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STAVBA LEHKYCH LETADEL , 3

Uvodem

Posledni pfirucka, kter4 se zabyvala technologii stavby sportovnich letadel ze dfeva,
byla uéebnice, ktera vysla vnakladatelstvi Nase Vojsko v roce 1963, Stavba, ddrzba
a opravy vétrofid, ing. Woloszczuka. To znamen4, Ze u nés neni od té doby p¥irucka,
ktera by alespoii v zdkladnich rysech umoZnila zdjemctim nahlédnout do taji této
stavby. : ’

Iv dobé, kdy se stavi sportovni letadla z laminatf, kompozit a kovovych materidlg,
ziistava dfevo stéle vynikajicim materidlem, zejména pro amatérskou stavbu. Pro svoji
dostupnost a moZnost zpracovani v amatérskych podminkéch. Bude tomu tak jesté
dlouhou dobu. VZdyt'v nasi republice m4 stavba sportovnich letadel a vétrofiti dfevéné
konstrukce ohromnou tradici a tak neni dtivodu, proé by tento druh technologie nemohl
byt nadédle pouzivan. : '

Jako &len stavebniho dozoru jsem zvan k rznym staviteliim letadel. P¥i tom zjiStuji,
e lidé mnohdy viibec nemaji predstavu o spravném pouZiti materidlu, kliZzeni kon-
strukce, postupech a moznostech vyroby. Proto jsem byl pfiveden na mySlenku napsat
tuto skromnou p¥iruéku, ktera by umoznila alespori rdmcové ziskat zdkladni védomosti
o stavbé letadel. Chei tim pFispét k tomu, aby amatérsky stavitel netdpal a nedopoustél
se chyb jen proto, Ze nejsou pro néj dostupné odborné informace o technologii stavby
lehkych letadel dfevéné konstrukce, atkoliv ma dobré piedpoklady podminky stavbyna
drovni splnit. _ .

Piirucka sineéini ndrok na vy&erpavajici poddni problematiky. M4 za tikol napovédét
staviteliim formou névodu jak a co délat, aby se dilo podafrilo.

Myslim, Ze v této dobé, kdy si kazdy schopny amatér mtze lehké letadlo nebo vétroné
s4m postavit, tato pfiruéka dobfe splni své posléni. '

Pftbram 7. 12. 1991.
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" Drevo

SloZeni. Dfevo se sklada z podiouhlych
bunék uloZenych v soustfednych valcovych
vrstvach. KaZzda takova vrstva vldken udava
letni pfirGstek, ktery ma mohutnéjsi struktu-
ru a temnéjsi odstin. Tato vidkna rozhoduji
o pevnosti dfeva. Pficna vldkna ktera jsou
slabsi a svétlej§i a pfirastaji v zimé, jsou
rozhodujici pro pficnou vazbu dfeva. Pro
potfeby letectvije nejlepSim materidlem die-
vo z jehliénatych stromu, které vyrostly za
podminek umoZnujici pozvolny riist (chuda
puda, chladné podnebi, hory). Naproti tomu
listnaté stromy maji mit podminky pfihodné
pro rychly rist.

Struktura. V pficném fezu (obr.1a) se
uprostfed objevuje temnéjsijadro, dale je ke
kraji tmavad &ast, zvand skler a na konec
pfijde svétlejsi dfen, nazyvané bél. Tento bél

je nejlepSim leteckym materidlem. MuiZe se

znacné liSitaniZ to pozorujeme. Rizné pruhy
a nenormdlni zabarveni je zpusobeno
chorobamidfeva. Hniloba, vysychdni kmene,
rozezirdni hmyzem jsou zplisobeny ne-
spravnou puadou, vihkosti a silnymi mrazy.
Vady dreva jako suky, pryskyFiéné Zily a trh-
liny zplsobuji, Ze jen malé procento dfeva je
zpUsobilé k pouiZiti v letectvi. Zbytek se
odstranuje. Je duleZité, kdy byl strom
poraZen.

Vybér. Nejvhodnéjsi dobou k poraZeni
stromu je zima a stafi od 100 do 150 let:
Cerstvé dfevo ma asi 50 % vody a suSenina
volném vzduchu trva u jehliénatych stroma
asi 1 rok. U listnatych strom( vSak dva az tfi
roky, podle tvrdosti.

-

-
-
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pfifez na placho

Obr. 1

Suseni. Dfevo se muZe susit uméle, ale
pouze tvrdé. SuSeni se provadivuzavienych
komorach, kterymi proudi po dva tydny teply
vzduch s teplotou 50°C. Po vysuSeni se méni
barva i objem dfeva. Podéiné smrsténi ¢ini
asi 0.5 % objemové 2-3 % a v obvodu o 2 aZ
6 %. Kmeny se rozfezavaji na pildch a zpasob
fezani je razny.

Zpracovani polotovaru. Pro letecké uée-
ly se feZze na ¢tvrté nebo fosny, to je pfifez na
plocho. Materidl mazZe byt s ktirou i bez ni.
(obr. 1b-c)

Stanoveni vybéru. Délka a sila fosen je
raznd od 4 do 6 m, sila 40 aZz 150 mm, §itka
od 110 mm. Roéni vrstvy napfi¢ foSen maji
mit sklon 90°- 70°, nerovnobéZnost vidken
(let) nema pfekrocit 5 cm na délku 1 metru,
pocetletna 1 cm ma byt minimalné 5 aZz 10.
Dfevo nesmi byt pryskyficné, nema mit
plisenl. M4 byt nafezané uloZeno dvé léta na
vzduchu v suchém prostfedi mimo sluneé&ni
zafeni. (obr.1d, 2) '

Hustota. Hustota dfeva zavisi na velikosti
bunék a na mnoZstvi pfipadajici na 1 cm?
prafezu. Dfevo mliZeme sefadit podie husto-
ty takto : buk, jasan, b¥iza, smrk, borovice,
ol3e, lipa.

Ohebnost. Ohebnost dfeva je takova viast-
nost, kterd umozZnuje snadné ohybani dfeva
do raznych tvar(l. Ohebnost miZeme zvétsit
ohfatim dfeva ve vodé nebo v pare. Ktomuto
Gdelu je nejvhodnéjsi jasan nebo bfiza.
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Obr. 2

Tvrdost. Tvrdost:se projevuje obtiznym
obrabénim a nutnosti dodate¢né Gpravy pro
kliZeni. Jako je napfiklad jemné zdrsnéni,
aby lepidlo vniklo do péri dfeva. Podle tvr-
dosti fadime dfevo takto : jasan, buk, boro-
vice, olse, bfFiza, topol a lipa.

Smrstovani. Smrstovani, ¢ili zména ob-
jemu pfi vysychdni je jednou z vad dfeva.
Nejvice pfijimé vihkost buk, potomlipa, boro-
vice, smrk, jasan, bfiza.

aZLorceni rkm ze stromu
 b.Prkno ze skrivencho stromu

Obr. 3

Vlastnosti. Dfevo ma mnoho dobrych
vlastnosti. Snadno se obrabi a spojuje, je
pomérné odolné proti vodé a kyselindm a je
pruzné. Malé vlastni vdha mu dava upred-
nostnéni pfed jinymi materidly pouzivanymi
v letectvi. Vzhledem k jeho pruznosti jej
mUZeme zatiZit blizko k mezi pevnosti. Dfevo
se pfi tom trvale nechne. Dal§i jeho pfednos-
ti je jeho nizka cena a dosazitelnost.

Vady. Vady dieva jsou také dulezité,
protoZe se vmnoha pfipadech nedaji odstra-
nit. Mezi chyby patfi : nestejnorodost ristu,

suky, kfiva Iéta, nasavani vihkosti a tim sou-
visejici zména pevnosti a dale pevnostni
rozdily, souvisici se zménou pusobici sily
k vldknim dfeva (podél a napfi¢ vldken).
Koneéné zavislost na podminkach rastu
a snadnd hoflavost. (obr. 3a-b)

Mé&rna védha. Mérné véha dfeva je da-
leZitym pevnostnim ¢initelem pfi namahani
tahem a tlakem a u dfeva jehliénatych strom
i pfi namahani ohybem (modul pruZnosti).

" Pevnostdreva roste imérné s mérnou védhou.

Cim je vétsi vrstva letniho pfirGstku, tim je
vetsSi specificka vdha a pevnost dfeva.

Vihkost. Pro kazdy druh dfeva je nejlepsi
urcitd vihkost dfeva. Jejim klesnutim nebo
stoupnutim klesa pevnost dfeva. Vlhkost se
stanovi podle vzorce :

vaha vody x 100

Vihkost=—— - - %
véha suchého dfeva

Druhy dieva . V letectvi se uplatfiuji tyto
druhy dfeva :

- jehliénaté :borovice obyc&ejnd, horsky smrk
a spruce (americky smrk),

- mékké listnaté : olSe, lipa, topol,

- tvrdé listnaté : bfiza, buk, jasan.

Pro kaZdy z téchto druhll dfev jsou dény
technické podminky a poZadavky shrnuté
v norméch jednotlivych statd, které se vSak
polétech zkuSenostik sobé vzdjemné znaéné
pfibliZuji. ,

K charakteristikdm nejcastéji pouZivanych

dfev v letectvi :
Borovice ddvd mékké, snadno $tépné dfe-
vo, md mnoho pryskyfice. M4 mit rovno-
mérny rast, ma byt fezdno ze zdravych stro-
mu, porazenych v zimé, ve stafi 100 - 150
let. Dfevo vyrostlé ve vysokych polohach
a na severu je nejlep$i. Bél méa byt rovno-
mérna, ma mit jasné viditelné roéni pfirast-
ky a mé obsahovat mélo pryskyfice. PFilis
velké ro¢ni pFirastky obsahujici mnoho prys-
kyfice, ¢ini dfevo kifehkym a tézZkym. Neni-li
bélvidét, je prilis slabé a takové dfevo pochazi
znemocnych stromi. Odchylka od osy vidken
nema byt vétsi nez 1 cm na délku 1 m,

Borovici délime podle pevnosti a riaznych
vad na tfi skupiny :
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l. borovice velké pevnosti, bél jasna, rist

rovhomeérny, bez plisné, pocet Zilek

(let) 5 na 1 cm minimalné.

Il. borovice stfedni pevnosti, jasna, bezpry-
skyficnd, husta vldkna, bez plisné,
s rovhomérnym rastem

lll. borovice malé pevnosti, drobna, bez-
pryskyfiénd, jasna vldkna s nerov-
nomérnym rastem.

a. feéna vadrova
b. Fosna postranni, éerstve uriznuta
¢. Feina Postranm po thschnutl

Obr. 4

Podle velikosti bezkazovych usekd dreva
v bélu délime borovici také na tfi skupiny:
-~ A/ borové fosny (prkna) dlouhé 6 m, na
obou stranach bez chyb a vad,

B/ borové fosny (prkna) dlouhé 4 m, na
obou strandch bez vad nebo na jedné
strané bez vady a dlouhé 6 m,

C/ borové fosSny dlouhé 2 m, na obou
stranidch bezvad nebo najedné strané
bez vady a dlouhé 4 m.

Za bezvadny material povaZujeme bél bez
sukl, bez pryskyfiénych mist a Zilek a bez
prarustu kary. V kazdém prkné méa byt
nejmensi Site bélu 6 cm z kazdé strany
prkna. Po roztfidéni dfeva podle jakosti a po
jeho zafazeni do pFislusné skupiny si ovéfime
kvalitu dfeva zkouskami, které popisi déle.

Z borovice se zhotovuji c¢asti 'silné

namahané. Podle duleZitosti pouZijeme dfe-
va z té které skupiny. Pasy hlavniho nosniku,
nosniku kormidel, namahana Zebra, podél-
niky, narhdhané prepéazky a jiné naméhané
&é4sti zhotovujeme z borového dfeva .

Smrk evropsky horsky. Ma byt ze zdravé-
ho dfeva pfirodni barvy a zdravé vané. Rist
mé byt rovhomérny, vldkna jasnéd s malym
obsahem pryskyfice. Smrk je leh&i nez boro-
vice. Jeho vadou je velka sukovitost. Hodi se
na méné naméihané Casti a pfi dnesnich
zpusobech klizeni pash z liStovych vrstevma
Siroké pouiiti. Letecky smrk délime na dvé
skupiny :

I. smrk velké pevnosti, bez chyb, pFipust-
né jsou drobné suky které pFi obrabéni od-
padnou.

Il. smrk mens$i pevnosti, pfipustné jsou
mensi suky do 4 mm, pocet let libovolny,
nejmensi Sitka bélu je 5 cm z kaZzdé strany
desky. Ostatni poZadavky jsou stejné jako
u borovice.

Smrku pouZivdme na vyrobu pomocnych
past nosnik(, nosnika kfidélek a kormidel
na Zebra kfidel a kormidel, pfepazky a méné
naméhané &asti.

‘BFiza ma dfevo tuhé, husté, stfedni tvr-
dosti, Spatné §tépné, pruzné, odolné proti
naraztim. Bfizy se pouZziva pro jeji pruznost
na lyZe, ostruhy. Hlavné vSak na vyrobu
letecké preklizky. Tyto jsou vyborné kvality,
zvl45t8 brezova finska preklizka k potahtim

" torsnich skfini kFidel, trupu a kormidel. M4
‘mérnou védhu 0.75 g/cm3.

Balsa ma lehké pérovité drevo, velmi
mékké, mé&rna vaha je 0.24 g/cm?3. PouZivé
se ji na vyplné nebo aerodynamické pre-
chody.

chtjbné

L Ll
AAANRNRLANR

.sPrévné

Obr. 5
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e.Foéna Jédrové

> ova b prkno postranni
¢ Fosna neomitand

d. Fosna omitand

Jasan. Letecky jasan ma byt ze zdravych
stromu, porazenych v zimé. M4 mit svétiou
barvu a pfirodni Vﬁl‘jli. Nem4a byt starsi 100
let. Je pruZny, tvrdy, tuhy, téZce §tépny, po
vyvareni ve vodé se snadno ohybd, neborti
se. Je lepsi jasan s hrubym vidknem. Jasan
s jemnym vidknem je kfehky. Odchyleni
vidken ma byt 1,5 cm na délku 1 metru.
“Jasan s vinitym vldknem je nepfipustny .

Jasanu uzivdme na ohybané &4sti, Casto
spoleéné s borovici. Na pfiklad na lyZe, os-
truhy, podélniky, na naklizky u nosnik( nebo
pfepazek a to tam, kde jsou vystaveny velké
namaze pfi stisknuti Srouby. Pro kliZzeni
musime zdrsnit povrch pro lep8i proniknuti
lepidla do struktury dfeva. Musime téz pouzit
vétsich tlakd pfi kliZeni, ale nesmime pfe-
krodit pevnost v tlaku mé&ké&iho dfeva, na
ktery je jasan klizen.

Buk. Letecky buk. Je to dfevo tvrdé, snad-
no §t&pné, d4 se dobfe opracovavat, snadno
saje vihkost a borti se.'V letectvi se pouZiva
pro vyrobu prekliZek a zuSlechténého dreva.

Olge je mékké dfevo, mélo odolné proti
nérazu. PouZivd se np vyrobu preklizky, ktera
je vSak kfehkd a pouZiva se proto na méneé

naméhané potahy konstrukce.

Lipa m4 byt zdrava, bilé barvy, s rovno-
mérné rozdélenymi pdéry. Je mékka, lehka,
dobfe §t&pn4, husta a neborti se. Nepraska
a dobfe se obrabi. Lipa se pouZiva na vyplné
a vyklizky. ‘

Spravnym pouZivanim dfeva, peclivym
vybérem a také spracovanim dosdhneme pfi
stavbé lehkych leteckych konstrukci vynika-
jicich vysledk. Letecké dfevo bude i nadale,

" hlavné pf¥i stavbé lehkych letadel motorovych

i bezmotorovych, pfi stavbach amatérskych
konstrukci, hrat svoji daleZitou roli.

Pevnost dfeva. Pevnost je zavisla na dru-
hu dfeva, na mnoZstvivldken a jejich uloZeni,
jakoZ inajinych okolnostech. Toznamené Ze
dfevo z riznych &asti jednoho kmene neni
stejné pevné. '

Pevnost dieva dle Baumanna. Pevnéjsi
je dfevo pomalu rostlé, s zkymi letokruhy;
bezvyraznych letokruht, zlepS$ich pd. Méné
smolnaté, dfeva jehli¢natych stromu ze
studenych severnich krajin.

Podle sméru jakym uéinkuje sila na dfevo,
rozeznavame pevnostv tahu, pevnostv tlaku,
pevnost v ohybu a pevnost ve smyku.

Pevnost se udavad v MPa/cm?- koeficien-

-tem pevnosti. Koeficient pevnosti v tahu

u smrku se udava 45,30- 168,40 MPa/cm?,
v tlaku 28,00 - 62,00 MPa/cm?.

Pevnost dfeva podstatné zavisi na jeho
vihkosti. Proto pfi udavani pevnosti je nutno
nutno udat, pro kterou vihkost plati. PFi
pedlivém vybéru a kontrole materidlu se
musi pocitat s vy§3imi hodnotami.

Vzorky. Odebirdni vzork( pro zkou3ky
dfeva.
Pro zkuSebni vzorky odebirdme z foSny

- vzorek podle vyobrazeni. Vzorky odebereme

na obou koncich fosny. Podle vysledkil
zkousSek, pouzijeme dfevo na ty ¢4astiletadla,
kterym svoji pevnosti vyhovi. (Obr.7)

.Obr. 7 - Odebirani vzorka z foSny
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KOEFICIENTY PEVNOSTI DREVA PODLE BAUMANNA

Pevnost Pevnost Pevnost Pevnost Mémé Modul pruznosti

MPa " XA’II’%kU " XA'LZI(U _J_ XAgtybu ' '{3‘;’(‘3.":% Y16 MPa
Smrk 45,3-168,4 28 - 62 29-95 45-116 36-65 79-182
Borovice 64-180 325-766 | 22-187 54 - 205 38-77 87-20
Jasan 75-118 36 - 85 8,6-19, 73-178 53-86 95-17,9
Lipa 69,5-174,7 39,2- 71 3,é -10,6 / 45-58 14-17,2
Bfiza 107,7-267 | 62,3-86,4 / 198-1276 | 63-68 17-17,1
Jedle 47,5-118 44,5-91 22-85 88,1-95 | 41-57 9-16,3

“ - znaéi ve sméru vidken

. _.I_ - znadi kolmo k vliaknim

Preklizka
Pieklizku pro letecké udely dostava stavitel letadla v tabulich. Musi znét zésady jejiho
pouZiti a jeji viastnosti. Je to zaruka spravného pouZiti tohoto materialu.

Vyroba pFekliZzky. Vznik4 oloupénim dyhy
z napafenych kmenu na strojich podobnych
soustruhu nebo loupdnim $palku zvld§tnim
noZem. Kmen se pfipravi ve zvlastnich,
specielnim roztokem napinénych kotlech.
Odloupand dyha se navine na buben. Po
sloupnuti celé béli se rozvine dyha na susici
arovnaci desku. Vihnutim nebo vysychénim
meéni svou tloustku jen nepatrné. Po vidknech
témér vabec ne, ale znaéné kolmo na smér
vldken. Sila dyhy je 0,2 mm az 1 mm.
Preklizku ziskdme tak, Ze slepime nékolik
vrstev upravenych dyh na sebe. Smér vidken
jednotlivych vrstev musi byt poloZeny vuci
sobé 0 90°- 60°-nebo 45° Minimdini podet
vrstev je 3 s vidkny (lety) po 90°. Jinak je vidy
po&et lichy, to je 5, 7, 9 dyh. V takovém
pfipadé je pak thel vidken vici sob& mensi
ne 90° Pevnost pfeklizky je ve vSech
smérech stejnd, na rozdil od Feziva nebo
dyhy, kde zna&né previada pevnost vldken.

K lepeni vrstev pfeklizky se pouZiva lepi-
del odolnych vadi vodé a hnilobé. Pfevladaji
klihy z umélych pryskyfic, na pfiklad
bakelitovy klih, nitrocelélusovy, acetocel6-
lusovy a filmy z umélych pryskyfic, jako je
tfeba tegofilm. Zpracovani pfeklizky lepenim
vyZaduje specidlni podminky. Pfedevsim
velky tlak a to okolo 15 aZ 25 kg/cm?
a teplotu do 130°C.

Druhy pteklizek. o

Max. kvalitou vynikd bfezové pfeklizka
(finsk& bFiza), kterd je také z pfFeklizek pro
letecké udely nejvyhleddvanéjsi. Snadno se
ohybd a pevnostné je na vysoké urovni.
Bukové pFeklizka mé vlastnosti blizke
pfekliZce bfezové, je viak vice hygroskop-
ickd, snadno pohicujevihkostavinise. Olové
pfeklizk4 je leh&ineZ preklizka bFfezova nebo
bukova, ma kratka vidkna, je kfehka, citlivd
na Udery a otfesy a hufe se s ni potahuje.
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Kontrola kvality.

Preklizku, kterou chceme pouZit k stavbé
letadla, musime prohlédnoutvizualné a urdit
tak vnéjdi kazy. DokonalejSi kontrolu pro-
vedeme prosvétlenim pfeklizky (do 15 mm),
kde odhalime i strukturdini vady. Profezem
se jim pfi pouZiti budeme moci vyhnout,
takZe pouZiti takové preklizky neohrozi pe-
vnhost konstrukce. Nakonec si mliZzeme
provést zkouSku na ohyb a pevnost v tahu

podle kapitoly o zkouSeni materidlu. Pfi
skladovani pfeklizky musime dodrzet zasa-
du, Ze ji skladujeme na leZato, v suché mist-
nosti, kde proudi normalni vzduch bez vy-
soké teploty. Kazd4 tabule preklizky je opatte-
na kontrolni znackou a &islem zatfidéni co
do kvality.

Nakvalité pouZité preklizkyzéleZikvalita ce-
Iého letadla. Proto zpracovani preklizky v kon-

ww s

strukci letadla vénujeme nejvy3$si pozornost.

Lepidla

P¥i klizeni konstrukce letadla ze dfeva musi soudrZnostlepenych spojti dosahovathodnot
spojovaného materiélu. To je idedIni stav. Musime si byt védomi, Ze na spojovani dfeva
lepenim mé vliv cela Fada podminek, které musime co nejpeclivéji splnit, abychom dosahli

maximainiho vysledku.

Kasein. Dfive se v hojné mife pouZivalo
k lepeni dfevénych letadel kaseinu. BEhem
druhé svétové valky se toto lepidlo pomalu
nahrazovalo syntetickymi lepidly. Vzdor této
skuteénosti pouZivid se kasein i dnes a je
vhodné jej pouiit jako pomocné lepidlo na
zhotovovani pfipravka a Sablon. U nés je to
zndmy “Firmus”®, se kterym jsou dobré
zkuSenosti. Na obalu je podrobny ndvod jak
Firmus spravné pouiit.

V roce 1948-49 jsem pracoval v dilnach,
kde se provadély generalky vétrona. Dostala
se mido rukou VaZka z kofistného materidlu.
Bylastara 11 rokl alepend kaseinem. Pfesto
spoje i pres stafi byly vyborné. Jen tam, kde
se ke spoji dostala voda, byla pevnost lepeni
sniZzena. Podminkou lepeni kaseinem je
dokonaly isolaéni natér prahlednym lakem
proti vodé. Dnes kaseinu k lepeni letadel
nepouzivdme.

\

MECHANICKE VLASTNOSTI LET. PREKLIZEK

MPa MPa Modul pruZnosti Modul prunosti
mamé Pavnost v tohu Pavnost v smyku viohy EMPo vsmykv G MPa
Polet
stey hmotnost 4 B p i P
kgm® | podel | X nopiic | poddl | P nopiit | podsl | P nopiit | podél | P
sitken | 80| ven | visken | T | viekon | vikon | O™ | vigken | vidken | M
45 Y 45 45
Viechny Viechny| Viechny hodnoty +10°
I, ida hednoty hodnoty
108 108
1 3 08 | 75 30 45 20 45 20 1.3 2,8 6,5 0,8 4,2
1,5-25 3 0,8 75 25 45 15 40 20 1,3 2,8 6,5 0,38 4,2
2,5 5 0,8 75 30 60 20 40 20 1,2 3,0 8,0 0,9 4,5
3 3 0,8 75 25 41 15 35 20 1,3 28 6,5 0,8 4,2
30-40 5 0,8 75 30 60 15 35 20 1,2 30 | 80 0,9 4,5
5 5 0,77 75 30 50 15 35 20 1,2 3,0 8,0 0,9 4,5
Il. Kida
1,0-3,0 3 0,8 55 20 25 12 28 16 1,2 2,6 55 0,75 3,6
2,5-6,0 5 08 | 55 25 35 12 28 16 1,05 2,7 7,0 0,8 40
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Klepenidfevénnych leteckych konstrukci
pouZivdme ndm dostupné lepidla, kterd jsou
jiZ ovéfena z letecké praxe :

Umacol-B - vyrobce CHZ Syntezia Semtin

Epoxi 1200 -vyrobce spolek pro chem a hut
vyrobu Usti n/Lab.

Kaurytovy klih - I.G. Farbenindustrie NSR.

Umacol-B je u nas nejrozsirenéjsim lepid-
lem pouzZivanym pfi vyrobé letadel, hlavné
vétront. Umacol B je syntetické vodovzdorné,
dvousloZkové lepidlo urcené k lepeni dieva.
Obsahuje fenolformadehydovou pryskyfici
vacetonovém roztoku. Vytvrzuje se zanormaél-
ni i zvySené teploty, vidy ov§em ve smési
s tvrdidly silné kyselé povahy zn. B-1 a B-2.
Vnéj§im vzhledem je Umacol B hnédocer-
vend viskézni kapalina, hustoty medu a ty-
pickym zapachem po fenolu.

Umacolem-B Ize lepit tvrd4 i m&kka dFeva.
Vytvrzeny Umacol-B je odolny proti vihkosti,
rozdilnym teplotdm a plisnim. Je odolny
proti povétrnostnim viiviim. S vyhodou jej

muZeme pouZit jako laku na vnitfni kon-

strukce. V tom pfipadé jej fedime acetonem.
Tvrdidlo pfiddme do Umacolu-B v poméru
1:5-1:6 vdhovych dilq.

NejdUlezitéjSi znaky jakosti Umacolu-B
a jejich ov&feni provadime : -

Podle vzhledu '

Umacol-B je hnédocervend, prihledna,
- viskézni kapalina fenolového a acetonového
zdpachu, bez hrubych mechanickych nedis-
tot. Vnéjsi vzhled se stanovi volnym posou-
zenim.

Lepici mohutnost

Posuzuje se pevnost lepeného spoje ve
smyku podle DIN za sucha. Slepeni télisek
(jejich popis udava obr.8) se provede lepici
smeési v poméru 1:5 pfi 20°C. Spoj se zatizi
tlakem 4 - 5 kg/cm? po dobu nejméné 12

rl

225

Obr. 8 .
ZkuSebni télisko zkliZzeni

=

hodin. Zkouska se vSak vykond aZ po 24
hodinach na trhacim stroji, pfi zatéZovaci
rychlosti 600 g za minutu. Pfedepsand pe-
vnost ve smyku je 90 kg/cm? pro tvrdé bu-
kové dfevo a min. 70 kg/cm? pro dfevo
mékké. Po 24 hod. maceni ve vodé 20°C
teplé smi pevnost ve smyku poklesnout na
70 kg/cm?pro tvrdé a 50 kg/cm? pro dfevo
mekké. Zjistuje se zprameéru péti zkusebnich
télisek.

Pomér smichani Umacol-B - tvrdidio B-1.

Zékladni smérnice pFipravy lepici smési
(Umacol-B - tvrdidlo B-1) je uvedena v ta-
bulce.

Pro lepeni dfeva za teplot vy3$Sich neZ
20°C Ize doporudit jen pomér 1:6, ¢imZ se
pfedejde moZnosti napadeni dfeva u¢inkem
silné kyselého tvrdidla. Pro praci za niZ§ich

~ teplot se tento pomér vidy nehodi, nebot

je na hranici G&innosti tvrdidla, jehoZ se asi
10 % spotfebuje k neutralizaci pfirozené
alkality rezolu. )

Postup michéni lepici smési. _
Lepici smés se pfipravuje odvaZzenim zvo-
leného mnoZstvi Umacolu-B v nddobé z ky-
selinovzdorného materidlu. Vhodné jsou
sklenice od raznych nakladdanych zelenin

'stejné velikosti, kterych mZeme mit vétsi

poéet. Do odvdZeného Umacolu-B se za
stdlého michani vléva tuzidlo v patfiéném
poméru. Diky exotermni reakci se ihned po
smichani zane smés samovolné zahfivat.
Toto miZeme opominout kdy pfipravujeme
malé mnoiZstvi. Aviak pfi lepeni velkych
detail konstrukce, kdy jsme nuceni pfipra-
vovat vétSi mnoiZstvi lepici smési (nikdy ne
vice nez 1,5 kg smési), je nutné smeés za
stdlého michani chladit. Nejlépe vioZenim
nadoby s lepici smési do chladné vodni
lazné. Promichani smési musi byt naprosto
dokonalé.

Kontrola dokonalého promichéni.

Pfi smichani vznika ve smési pfechodné
modrofialové zabarveni. V mistech, kde neni
Umacol-B s tvrdidlem dokonale smichén,
ponecha si Umacol-B plivodni ¢ervenohnédy
odstin. Byva to zpravidla u dna nddobky, na
jejich sténdch a na michadle. Nedokonale
promichanad smés neposkytuje zaruku
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Pomér smichani Umacol-B - twrdidlo B-1
Ugel pouziti  Vhodny véhovy dil Dto Zivotnost gelatinace
pomér Umacol-B B-1 hod/20° hod/20°
N T ——————— I—— NN AR
Lepeni dfeva :
za tepla 6:1 100 16 cca 3 cca 8
za studena 5:1 100 20 cca 1,5 cca 6
lepeni bakelitu  5:1 100 20 cca 1,5 cca 6
odlévani a ] .
tmeleni 4: 100 25 cca 1 cca 4

dokonalého spoje, protoZe se nemuze kva-

litné vytvrdit. Proto musime vénovat roz-
mychani smési velkou péd&i.

Hlavni zdsady lepeni Umacolem-B.

1/ Plochy dfeva, které budeme lepit musi
byt Cisté a rovné. TlouStka spary nesmi
byt vétsi nez 0,2 aZ 0,3 mm.

2/ Plochy ke klizeni nesmirkujeme. Smir-
kovédnim se p6ry dieva zanesou a lepici
smés nepronikne do dfeva. Varujme se
mastnoty, kterou miZeme na kliZzené
plochy pfenést rukou.

3/ Lisovacitlakmabytasi 5 kg/cm? Vétsim
tlakem vytladime lepici smés ze péary
a spoj je nedokonaly. :

~ 4/ Umacol-B prolepeniletecké konstrukce
nesmi byt star§i 6 mésicu. Star§i Uma-
col-B maZeme zuZitkovatnakliZeni Sab-
lon a pomocnych pfipravki.

5/ Mistnost, kde letadlo stavime musi mit
teplotu pro lepeni Umacolem-B alespon
20°C. Za nizSich teplot nemuGZe byt
kvalita lepenina potfebné drovni. Upra-
vovat Umacol-B pro lepeni v niZSich
teplotach, jako tomu muzZe byt v jiném
odvétvi pramyslu pro zpracovani dfeva,
je nepfipustné. ZvySovanim teploty pros-
tfedi nad 20°C zkracujeme dobu tvrd-
nuti Umacolu-B. Max. teplota pro vytvr-
zeni lepici smési je 80°C.

6/ Umacol-B upraveny s tvrdidlem na lepi-
ci smés, nand§ime rovhomeérné na obé
klizen® plochy. Neni pfipustné natirat

.jednu plochu Umacolem-B a druhou -

tuZidlem. P¥i lepeni FidSich dfevin, do-
jdedi k vsdknuti smési, musime nanést
dal3i vrstvu lepidia na lepeny spoj.

7/ Ponanesenilepicismésinaobé klizené
plochy, pockdme chvilku, asi 3-5 minut,
aby se mohla do dfeva vséknout.
Pfedéasnym staZenim spoje bychom
lepici smés vytladgili.

8/ Lepici smési Umacolu-B pfipravujeme
jentolik, kolik ji spracujeme. Pro michéni
smési si zhotovme jednoduché véhy,
které ndm dovoli michat v pfesném
poméru lepici smés.

9/ Lisovaci tlak maZeme uvolnit, az vy-
tladend lepici smés po okrajovych
¢astech spoje je ztuhla. Nejlépe viak
az po uplném vytvrzeni. To jest pfi 20°C
za 24 hodin. Spéch je na ukor kvality
spoje. '

10/ Ogistit §tétce a nafadi, se kterym jsme
Umacol-B nanéseli, mGZeme, pokud je
jesté v tekutém stavu provést lihem.
Vytvrzeny Umacol-B nelze Zddnymzpu-
sobem rozpustit a $tétce jsou jim zne-
hodnoceny.

11/ Neztvrdnuti Umacolu-B muZe byt zpQ-
sobeno zejména z téchto davod( :

a. Vlivem nizké teploty prostredi,
nebo pfechlazenim smési.

b. Nespravnym, hlavné nizkym po-
mérem tuZidla, nebo pouZzitim zne-
hodnoceného tuzidla. ’

c. PouZitim starého Umacolu-B
s proslou Ihlitou pouZitelnosti.

12/ Spravny spoj musi po roztrZeni nést
stopy vytrZenych vidken dfeva. Tam,
kde se roztrzenim spoje oddéli jen v le-
peném Umacolu-B, je spoj nedokonaly.
Kroztrzenidojde jenzavelmidrastickych
podminek zpravidla i ve dfevné hmoté.
Film lepidla musi byt slabé znatelny. Na
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lepenych plochach musi byt vice jak
z 50 % vytrhania dfevnd plocha ve
vétSich kusech.

13/ Kovéni, ktera pfijdou pfi praci s Uma-
colem-B do styku, musime Fadné odis-
tit. Tvrdidia B-1 i B-2 maji silné korozivni
ucinky. ;

14/ Pfi praci s Umacolem-B je nutné do-
drZovat tyto hygienické zasady :

a. Pracovni prostfedi ma byt doko-
nale po dobu lepeni dobfe vétra-
no. Dobu lepeni asové omezu-

jeme. Vlihkostvzduchu max. 60 %.

b. Pfiprécije nutno pouzivatochran-
né masti jako je na pf. Indulona.
KaZdé potfisnénéni odstranime
lihem a umytim mydlem v teplé

. vodé

c. Velmiopatrné manipulujeme jme-
novité s tvrdidly B-1 a B-2. Kazdé
potfisnéni ihned odstrafiujeme
jako v bodé b.

Umacol-B skladujeme nejlépe v litrovych
lahvich, které opatfime nalepkou a dobou
Fivotnosti na ni napsanou. Lahve uloZime
v chladu fddné uzaviené zatkou.

Lepidlo epoxidové.

Pro potfebu stavitele letadla je k lepeni
dalidruh syntetickéholepidla a to Epoxidové
lepidlio CHS Epoxi-1200. Pevné spoje vznika-
ji nejen pfi lepeni dfeva, ale také pfi lepeni
pryZe, epoxidovym laminéta, vulkanfibru,
kovh a jinych materiala. Nehodi se k lepeni
organického skla, polystyrénu a polyvinyl-
chloridu.

Epoxidové lepidla jsou v nevytvrzeném
stavu kapalné, nebo pevné latky. S pevnymi
lepidly se pracuje za vy$$ich teplot, pfikterych
se pryskyfice roztavi.

Tvrdidlem byva tvrdidlo s oznadenim P-1.
Pouzivéa se k lepeni CHS Epoxidem-1200 za
normalni teploty, to jest 20°C. Nanasime
zpravidla jen na jednu plochu. Nanos lepidla
ma byt tak vydatny, aby tloustka filmu doséh-
la 0.1 mm aZ 0,2 mm. Spoje se fixuji min-
imaInim tlakem 0,2 kp/cm?2.

CHS Epoxy je citlivy napomér CHS Epoxy:
tuZidlo P-1. Proto pomér 7.5 hmotnych dili
tuZidla P-1 ku 100 hmotnych dil pryskyfice
odvaZime co nejpfesndji na vahach. Zivot-

nost lepici smési je omezena a to max. na
2 hodiny. Proto CHS Epoxy smichdme
s tuZidlem P-1 jen v takovém mnoZstvi, které
jsme v kratké dobé schopni zpracovat.

Pfi pouziti CHS Epoxy-1200 se fidime
navodem, ktery vyrobce priklada ke kazdé
lepici souprave.

Kauritovy klih.

Obdas se u nds objevi i tento synteticky
dvousloZkovy klih, dovezeny ze zahranidi
a hojné pouZivany jiz na zacatku 40 let.
Vétroné kofistného pavodu z roku 1945
byly kliZeny hlavné timto lepidlem. Roze-
zndvame dva druhy a to Kauritovy klih W
a WHK v prasku. Klih W v prasku se rozpusti
ve vod& v pcméru 1 vahovy dil vody - 2 va-
hové dily pradku. Dobfe promichdme a ma-
eme druhy den pouZit. PouZiva se tuZidlo
#luté barvy. Timto tuZidlem natfeme jednu
plochu a na druhou naneseme W klih,
nechame ponékud vsdknout a nejpozdéji do
15 minut slisujeme. Pfi 20°C miZeme po
1.5 hod. svérky odstranit a dily opracovévat.
Pfi uvedené teploté nastane dokonalé vytvr-
zeni za 24 hodin.

Klih WHK se pouZivd na plochy, které
nejsou zcela dobfe slicované a maji hrubsi
povrch. | pfi silnéjsi vrstvé tohoto klihu se
dosahuje vyte&né pevnosti sklizenych partii.
Je zvlasté vhodny pro provadéni oprav, pfi
kterych musime &asto pracovat s povrchy
materidlu zbaveného starého lepidia.

Prasek WHK se rozmiché ve vodé v pomé-
ru 100 vahovych dila prasku na 40 védho-
vych dild vody. Micha se az do upiného
rozpudténi. Roztok se mUZe pouZit az za
15 hodin a v chladnu zlistane schopnym
k pouziti asi 8 dnil. Podminky zpracovani
jsou stejné jako u kaurity W. V obou pfipa-
dech musime tuZidlo nanesené na jednu
klizenou plochu nechat zaschnout. PouZi-
vame opét sklenénych nebo kameninovych
nadob. ,

Odstranéni kaurita z nadfadi a nebo odévu
Ize jen potud, pokud se nedostaly do styku
s tuzidlem. TuZidlo je rovnéZ odstranitelné
vodou.
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Nékolik rad pro spravné klizeni.

1/ Na zkuSebni téliska klizeni napiSeme
datum a ¢4st, kterd byla lepena. Pevnost
klizeni odzkouSime na druhém télisku.

2/ Klizime jen ¢erstvym klihem. Nanasime
jej mensim Stéteckem z tvrdych Zini. Po
natfeni spoji pockdme nékolik minut,
aby klih vnikl do dfeva. ’

3/ Klizené casti stahujeme svérkami, ale
jen tak, aby nebyl klih vytlacen velkym
utazenim svérek.

4/ Neni dovoleno uZivat hfebik(. MGZeme
je pouiit jen pfi pouziti ohfebikovanych
liSt na kliZeni a to hiebikti co nejtensich.

Zkouseni

Pfi lepeni velkych ploch pfeklizky
mZzeme tuto proti posunuti zajistit jed-
nim nebo dvéma kadmiovanymi hfe-
bicky. pokud je nechdme v konstrukci
zatluéené.

Lepici smés si v potfebném mnoZstvi
pfipravime, aZz kdyZz mame lepeny detail
fadné slicovany, odzkouseny na sucho,
pfipravené svérky a pod né pomocné
podloZky ze dfeva patfiéné velikosti.

5/

Musime si uvédomit hlavni zésadu, Ze
~lepici smés je jednim ze zakladnich faktord
pevnosti letadla.

materialu

Zkou3eni dfeva jako zakladniho materidlu pro stavbu vétroniti nebo lehkych letadel je
nutné. | kdyZ stavitel tetadla nemad k disposici stroje k pevnostnim zkous§kadm, lze pouZit
nékterych metod ovéfenych H. Jacobsem, ktery nam v amatérskych podminkach postaéi.

Druhy zkousSek feziva.
1. ZkouSka vihkosti.
2. ZkousSka tahova.
3. Zkouska tlakova.
4. Zkouska ohybova.
5. ZkouSka smykové
6. ZkouS§ka razova.
7. ZkouSka Stipatelnosti.

Zkouska vlhkosti. Vzorek dfeva rozmérud
50/50/ 10 mm se vezme na nékolika mistech
prkna nebo foSny a zvazZi ihned po vyfezéani.
Na to se vzorek susi pfi teploté 95 - 100°C.
Po Uplném vysuseni se zvazi. Vihkost se pak
vypocité podle vzorce :

G1 - Gz
—.100%
G,
G, = vaha vzorku pfed suSenim
G, = vaha vzorku po su3eni.

K
e
A (M)
70 0 0 20 70 )
I 330 o

Obr. 9 - ZkouSka na tah, zkuSebni télisko

Zkous$ka tahova. Zkousi se vzorek roz-

- mérd 20/7 mm = 1.4 cm?. Celkova pevnost

se pfepocitd na pevnost pro 1 cm?2a porovna
s pfedepsanou pevnosti v tabulce. Konce
zkuSebniho téliska, které pfijdou upnout mezi
Celisti trhaciho stroje, jsou chrdnény
naklizenou pfeklizkou protizmacknuti. Vzorky
se berou ze tfi mist z prkna nebo foSny dle
obrazku. (Obr.9)

V4

77 7A7 77777777 777777 7777777777777 737717
240

300

Obr. 10 - Zkouska na ohyb, zkusebni t&lisko

Zkouska tlakova. Télisko pro tlakovou
zkouSku marozmér25/25/25 mm. Pevnost
dieva v tlaku ve sméru let je asi 10x vétsi,
nez kolmo k lIétam.

Zkouska na ohyb. Télisko o prufezu
20/20 mm délce 300 mm podepfeme ve
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vzdalenosti 240 mm. Odméfujeme priahyb
aZ do zlomeni vzorku. (Obr.10)

Zkou¥ka smykem. MiZeme provadét na
zafizeni, které si sami zhotovime za pouziti
osobni n4slapné vahy. ‘

Zkudebni zafizeni vlastni fada firem a
zkuSeben, kde se miZeme dohodnout o
provedeni zkou§ek pfipravenych vzorkd dfe-
va. PFi smykové zkouSce Cini obtiZz odstranit
ohybové druhotné namahéni. Nucené ve-
denizkouSeného téliska nesmizplsobit tfeni.

J
o
N s klodivo
F:P:P e = e
1 (1 s RIS
7773 /rra' éln 777
- 240
300

Obr. 11 - Zkouska rdzova, zkuSebni télisko

Zkouska rdzova. Razovéa zkouska je pro
nasi potfebu nejvyhodnéjsi. Zjistujeme ji
houZevnatostdreva. Z mnoZstvi pracevkgm
spotiebované na pferaZzeni vzorku a ze
vzhledu lomu, uréujeme jakostdieva. Vzorek
mé tytéZ rozméry jako pro zkousku na ohyb.
(Obr.11) '

Zkouska Stipatelnosti. Provédi se s télis-
kem rozméru 20/20/45 mm. Plocha, ktera
se ma od sebe odtrhnout, méFi 4 cm?.

Uvedené zkoudky lize provadét jen ve
zkudebn8, kterd je k tomu vybavend zafi-

zenim. My se mtiZeme o vhodnosti materiélu

{000 svm

-
|
l
|
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Obr. 12 T :
Zkouska kvality Feziva dle Jacobse

Obr. 13

pfesvédcéit docela jednoduchou zkouskou,
mnohaletou praxi ovéfenou H. Jacobsem.
Z vybraného materidlu ufizneme lat dlou-

hou 1300 mm o prGfezu 15/15 mm. Jed-
nim koncem ji zasuneme do tésného plecho-
vého pouzdra, které je pfiSroubovdno na
hrané stolu. Hrana musi byt zaoblena. Od
hrany stolu odméfime vzdalenost pfesné
1 m a v tomto misté upevnime zavaii.
(Obr.12)ZatiZzeni, které musilat vydrzet, nez
se zlomi €ini: smrk 4 -5 kg

borovice b - 6 kg

jasan 6 - 7 kg

Obr. 14

Zkouska pfeklizky. .
O kvalité preklizky se mGZeme pfesvédcit
témito zakladnimi zpGsoby :
a. Vizuélni kontrola pfeklizky
b. Prosvétleni preklizky
c. Zkouska ohybem

Vizualné zjistime, zda je preklizka bez
mrtvych suk@. Smér vidken mé byt pokud
moZno rovnob&Zny s okrajem tabule a pfimy.
Skion let vaéi rovin€é nemé byt pfikiejSi nez
1:5.KliZeni musibyt bezvadné. Povrch tabule



STAVBA LEHKYCH LETADEL

15

nesmi byt zvinény a poSkrabany nebo jinak
poskozeny. (Obr.13)
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Obr. 15

Spojovani pFeklizky.

Tam, kde potfebujeme nastavit preklizkové
pasy, postupujeme podle duleZitosti spoje.
Lze pouiit tfi zplsobd :

1. Spojeni Ukosem

2. Spojeni pfeplatovanim

3. Spojeni podkliZzenim.

V praxi se budeme snazit nepouzivat spo-
je €. 2 a 3. Kdyz tak jenom v krajnim pfipadé
ato jen na detailech jako je sedacka, opérad-
lo, paddkova skfin a podobné. Na v§echny
ostatni druhy spoji preklizky pouZijeme za-
sadné ukos 1:15. Okraj prekliZzky sioznac¢ime
tuzkou kam aZ bude Ukos dosahovat a do
této Site preklizku upravime. Misto Gkosu si
podioZime tvrdou rovnou podloZkou, kterou
$
A
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Obr. 16

spolu s mistem Gkosu pfitdhneme svérkou
na hranu stolu. Ostrym hoblikem provedeme
zkoseni a to tak, aby spodni vrstva preklizky
zastala nedotCena. Aby jsme si zajistili, Ze
plocha uUkosu nebude kfivd, provedeme
srovndni Ukosové plochy cidlinou. Plochu
ukosu nesmirkujeme. PAry dfeva musizlistat

volné pro naséknuti klihu. Spojované dily
preklizky musime zajistit proti posunu.
(Obr.14, 15)

Spojovéani velkych tabuli a nebo dlouhych
tkosl, mZeme proveést v pfripravku, ktery si
zhotovime ze dvou list vhodné upravenych.
Obé listy natfeme Cirym lakem, aby se ndm
neskliZily s preklizkou k sobé. (Obr.16)

Spojovani list.

Konec liSty sefizneme nebo shoblujeme
v poméru alespon 1:15. Provedenije zfejmé
zobrdazkd. Pfizatahovanije nutno zajistitlaté
proti posunuti, nebot tim by se zmensil prafez
liSty v misté akosu. (Obr.17)

Ukosy musime provadét proto tak dlou-
hé, abychom doséahli ptivodni pevnosti spo-
jovaného materidlu kdyZ uvdzime, Ze klizeny
spojma asi 10x mensipevnost nacm?. Proto
ukosy musime provadét 1:15 az 1:20 avidy
témto spojum at u preklizky nebo lati vénu-/
jeme co nejvétsi péci. (Obr.18)

Opét i u lati plati, Ze Ukosy nesmime
smirkovat.

V pfipadé, Ze je vlati suk, miZeme provést
vioZeni laté, kterou misto suku po vyfiznuti
nahradime. (Obr.19)

Prosvétleni pFeklizky. Prosvétlenim ziska-
me prehled, zda je kliZzeni vrstev stejnomérné,

P ——
s

Obr. 18
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bez bublin a mist bez klihu. Vadna mista se

jevi jako svétlejsi. Prosvétleni uskutecnime

nad Zarovkou 240V/500W.

Zkousku ohybem. 25 mm S§iroky pések
preklizky se ohybd kolem kulaté tyCe, jejiZ
pramér je 50x vétsi neZ sila pfeklizky. Ohyb

Obr. 19

RS
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se provede na obé strany. Pfi této zkouSce
nesmi preklizka nést stopy po popraskani.

Pfeklizku zpracovavdme do konstrukce
letadla podle jejiho zatfidéni. Na kdZzdé tab-
uli pfeklizky je razitko, kde je oznacena jeji
kvalita. Timto vlastné garantuje vyrobce kvali-
tu preklizky.

|
= =

Dalsi materialy

Ke stavbé letadla ze dfeva a preklizky
budeme pouZivat tyto dalSi materidly:
Ocelové plechy na kovani.

Ocelové Srouby

Ocelové trubky kulaté-a kapkovité

. Spojovaci material jako Srouby, mat-
ky. podloZky.

Ocel na cepy.

Lehké kovy, elektron, dural, hlmlk

. Napindky lan Fizeni

. Ocelova lana, o¢nice lanovi,

. Platno a platéni materiély

. Celon a laky.

PN

CwmomNO M

-—

Ocelové plechy. Na vyrobu kovéani pou-
Zivame pfedev§im legované oceli. Jsou to
slltlny 7eleza a uhliku se zmensenym mnoZst-
vim nedistot a s urditym obsahem legujicich
prvka, které zlepSuji mechanické viastnosti
oceli. M&rna hmotnost oceli je 7.8 kg/dm?®.
Kovéanipro spojovacianosné ¢astiprovadime
z oceli L-ROL a L-ROL N. Tyto druhy oceli
pouZivdme jmenovité na vyrobu nejvice
namahanych zavésnych kovani, spojovaci
depy a vyrobu podvozku. Plechy z oceli
L-CM3 pouZivdme rovnéZ na béZné kovani
a &epy, svafované sestavy. V tabulce jsou
uvedeny druhy oceli dle CSN, které nejsou
s uvedenymi druhy zcela shodné.

Srouby. Pri stavbé letadla a pFi opravéch,
kdy musime nékteré detaily a jednotlivd
kovani vyménovat, pouZivdme zasadné oce-
lové 8rouby s minimaini pevnosti v tahu
80 kg/mm? u nékterych detaild zvlast
namé&hanych az 100 kg/mm?. Pevnost Srou-

bl je vyznadena na jeho hlavé. SnaZzime se,
aby Sroub mél zavit co nejkratsi, tedy aby se
na zavit vesla matka s podlozkou. Sroub by
nemél pfeénivat nad matku vice jak 1-2 mm.
Pokud provadime zajistovani matky na Srou-
bu dal&ikem, pak musi Sroub kongit zdroven
s matkou.

Zasadné nepouZivdme Srouby v jejichZ
hlavé je zafez pro Sroubovék i kdyZ jejich
pevnost odpovida poZzadavkam. Mohlo by
se stat, ze hlava v misté zafezu po Case
praskne. Srouby vélcované, jejich? télo je
slabsi neZ pramér zavitu, nepouzivdme.

Matka, podlozky. Provedeni matek je né-
kolik druh@i a to :
- korunkové matka (Obr.20)
- normaini matka ,
- matka s pfirubou (Obr.21)
- samojistna matka
Jejich poutZiti je dano dulezitosti spoje.
Korunkovou matku pouZijeme tam, kde pfe-

i
LY

Obr. 20
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ci jen obéas musime matku odSroubovat.
Podle Castosti demontaZe, pouzijeme bud
zavlacku, nebo Spendlik. Normalni matku
vétsSinou zaji§ténou na Sroubu dualéikem
pouZijeme na upevnéni kovani, které je natr-
valo na konstrukci namontované. Matka

je vyrabime sami, pak pouZijeme duralovy
plech o sile 2 mm nebo z piného materiélu je
na soustruhu napichdme na patfi¢nou silu,
ktera by viak neméla byt slabsinez 1,5 mm.
Vedkery spojovaci materidl musi byt u
oceli kadmiovan nebo zinkovan, dural pak
eloxovan. Tim zabezpelujeme
tyto materialy proti korozy.
Srouby ukladdme do konstruk-
ce hlavou protisméruletu anebo
v poloze svislé, hlavou nahoru.
Dotahovani matek provadéj-

Pojisténi matice - Pojisténi matice  me s citem. M&li bychom radéji
. vazacim dratem zahnutim plechové  pouzit silového klice a na vzorku
podloZky  si ovéfit, jakou silu vyvinout pro

dotaZenimatky, abychom nezbor-
tili dfevénou konstrukci v misté

Pojisténi
cepu Spendlikem

Obr. 21

s pfirubou, nékdy jen jednostrannou patkou,
se pouZiva do dutin a nebo na Spatné pfi-

stupnd mista. MiZeme je do konstrukce:

pfinytovat (na kov) nebo mosaznymi vruty
patfiéné velikosti pfiSroubovat (na dfevo).

Samojistné matky jsou k dostani ve dvo-
jim provedeni. S fibrovou vloZkou (nebo ji-
nouumélouhmotou)a se zajiStovacidrazkou.
Tyto matky pouZivdme tam, kde nejsou vy-
brace na konstrukci a kde nejsou dostupné
vizualné, abychom je mohli kontrolovat. Je-
jich uvolnéni maZeme pfedejit, pouzijeme-li
k zajisténi Alduryt, kterym natfeme ¢ast zavi-
tu Sroubu nebo matky.

Podlozky. PodloZky pfi oboustranném
upeviovani kovani na dfevénou konstrukci
nepouZivame a Sroub s matkou dosedaji
pfimo na kovani.

V pfipadé, Ze kovani na konstrukci .je
upeviiovano jen z jedné strany, pak pod
matku ddme podloZku, kterd ma vétsipramer.
Promatku M 6 je to 15 mm priimér podloZky
a pro mensi nebo vétsi matky je to o dva mm
mensinebo vétsi pramér podlozky. Pokud si

Pojisténi napinaku
1 - matice, 2 - pojistovaci plech,
3 - zdvlacka

Sroubu.

Otvory v dfevé pro Srouby
nesmi byt voiné. Sroub by mél jit
do dfeva mirné naklepnout. Tim
zajistime, Ze Sroub se o dfevo
opird po celém obvodu.

Misto konstrukce, kam pfijde
kovani se §roubem, je vidy zesile-
no pfeklizkovym néklizkem,
potfebné velikosti.

Ocelové trubky. Pro stavbu lehkych leta-
del a vétrona, pouzivime trubky bezesvé
z uhlikovych oceli. Musi byt dobfe svafitel-
né. Vhodnost pouZiti trubek si ovéfime ne-
jlépe v letecké tovdrné, nebo u vyrobce

Gaia = pummm—n" 2 )Y

"_—' —F?.'

Obr. 23
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Tabulka zévlatek (u nds VZ Chomutov). Podminka
— svaritelnosti se netyka trubek je-
Jmenovity primér zdvlatky 1 1151 2 125] 3 jich? spojent s jinou &4sti maze
Dira pro zévlotky 12 1181251 3 1351 pyt provedeno nytovanim (tshla
Skutetny primér zvlatky 09 1311812227 ] apod.) &ijinym kovanim.
Tabulka zévlagek pro rizné velikosti sroubi TotéZ se tyka kapkovitych
—— - — — - — trubek, které pouZivame provzpé-
Primér | Délka | Promér | Promér | Délka | Primér ry. Znovu je nutno podotknout,
zdvlacky | zdvlatky | Sroubu | zdvlatky | zdvlatky | Sroubu e o druhu trubek se rozhodneme
L_ymm ymm ymm ymm ymm ymm__| po poradé s odborniky.
1,0 12 4,5 3 35 18
1,5 15 6,7 3 40 20 Ocel na &epy. Na vyrobu ¢ept
20 18 8 4 40 2 ?ouiijeme ma'_teriél !.-BOLa nebo
- jiny druh oceli s minimalni pev-
20 22 9,10 4 45 24 nosti 70-80 kg/mm?Z Tam, kde je
2,0 25 1 4 50 26 pfedepsané tepelné spracovani,
25 25 12 5 50 28 pak tuto podminku musime
2,5 28 14 5 55 30 dodrzet. . "y
Lehké kovy jsou pouZivany
3.0 30 16 5 65 35 pfi stavb& lehkych letadel ve
Tabulka kratkych napinato zhacne mire.
V tabulce jsou uvedeny druhy
. Pevnost| b « d e f duralu, které mazZeme pouZivat
lio [Sstav) | max vkg | vinm | vmm jvmm [vom {vmm | vem ] ox seavbs. Je nutné dodriet te-
3 \‘,’% gg ool M3 laslasl 6| 2| 4 pelné zpracovani a rovnéz povr-
o/0| 80 ’ ’ chovou ochranu eloxovanim.
viv | 114 _ Durai mGZeme pouZitnarizna
4 [V/O| 106|460 | M4 | 42 | 5 7 3 4 kovani podle jeho pevnosti a na
o/0] 98 : vyrobu kladek Fidicich lan. Déle
’5 \Y% ]123995 1790l ms | 551 6 | o | 4 | 5 | Pakna tahla Fizeni. Hiinik pou-
0/0] 120 ’ Zijeme na kryci plechy, kontrolni
- v/v ]| 158 dvitka, rGzné tvarované Casti,
6 |V/O| 147 |10 M6 | 6 7 | 1n 5 6 které zhotovime vyklepavanim.
O/0] 136 Hlinikové nyty pouZivdme na spo-
5 \\/’//g } 485% ol wrl 7 111l 6!l 7 " jovani téch &asti kovani a tahel,
o0/0| 155 které nemiZeme svaret.
V/V | 203
8 jV/O|] 190 {2040 M8 | 8 9 14| 7 8 Napinéky. Napinaky lan maji
0/0] 177 ; v instalaci lankového tizeni svoji
Srdce do lan (Ocnice lanovd) daleZitou funkci. Ridici lanka se
po ¢ase vytdhnou a pomoci napinakd je
(islo_ D Pro lano muZeme znovu napnout na spravnou mez.
Napinaky patficné dimenze pouzivdme i na
3 7 1913 vyztuZna lana.
8 2527 3 Vyrabi se v provedeni podle tabulky
5 9 3237 v priloze.
s 10 30 44 Pfi montaZi musi byt oba konce napinak
— vy$roubovéany tak, aby jesté 1-2 zavity na
7 n 45 53 obou strandch byly v mosazné matici.
8 12 57 Spravna délka lana je takova, kdy z4avity na
9 13 6,3 6,6 obou koncich matice jsou skryty v matce.
10 14 72 Napinak se zajiStuje proti vy§roubovén|' bud’
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Tabulka trubek kapkovitych

a- b- & d-tloustka stény
26 1 9,6 0,5 0,75 1
32,5 14 121 | 075 1
a | 75 | 152 | 075 1
46 195 17 075 | 1
52,5 22 19,4 1 1,5
59 25 21,8 1 1,5 -
655 | 275 24,1 1 1,5
75,5 32 27,8 1 15 :
79 335 | 292 1 1,5 2
86 36 31,6 1,5 2
92,5 39 34 1,5 2
987 | 415 | 363 1,5 2
1055 | 445 38,9 1,5 2
125 | 475 | 415 1,5 2 2,5

Tabulka $roubd ocelovych - SN 021101

Promér ,
v mm Délky v mm
4 | 15,20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70
s 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60,
65, 70, 75, 80, 85, 90, 95, 100
6 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70,
75, 80, 90, 95, 100, 110, 115, 120, 140, 150
8 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80,
85, 90, 100, 110, 115, 120, 150
10 |65
12 |60
Matky:

- CSN 02 1401
-CSN 02 1411

pojistnymi plechy k tomu vyro-
benymi nebo vazacim dratem.
(Obr.22, 23, 21)

Ocelova lana. Ocelova lana
pouZividme jako nosna pro
vyztuZeni konstrukce a jako tdhla
pro Fizeni letounu. PouZivani
ocelovych drata (strun) neni do-
voleno. Ocelova lana jsou Sesti-
pramenna s konopnou dus$i. Na
potfebnou délku se zaplétaji. Dnes
se jiZ pouZivad misto zépletu bud’
zesilovani do duralové nebo oce-
lové trubky, kterd se potom zavi-
tovité stocéi po celé délce. Pfi vol-
bé ocelového lana pro fizeni
dbdme, aby lano bylo nepos-
kozené, bez smycek. Prameny
nesmi nést stopy zrezavéni.
Nesmibytuvolnény a duse nesmi
vyCnivat. PFi spojovani lana s ko-
vanim nebo napindkem, chrani-
me lano (zhotovené oko) srdi¢-
kem nebo kladkou vysoustru-
Zenou z duralu nebo hliniku.

Matice samojistna letecka - ONL 3248, L-ROL.6
Matice pevnostni
Matice korunkova
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Vyroba dilu

Po celou dobu stavby budeme potfebovat rovné pracovni i plochy raznych délek a velikosti
pro zhotoveni nosnik(i kiidel, pfepaZek trupu, Zeber, ale také montaZnistal pro sestavu trupu

a kridel.

Sablony. Pro vyrobu Zeber kfidla zhoto-
vime $ablonu bud z betonafské preklizky
nebo z ohoblovanych fosen, které slepime
ze dvou kusu, aby se nezkroutily.

Foto 24

Pro zhotoveni nosniku kfidel, nosnika
pomocnych pro balanéni kfidelka, nosnikl
kormidel, zhotovime $ablonu tak, Ze slepime
dvé fodny o potfebné délce k sobé, pfi CemZ
respektujeme letokruhy v fezu a jejich SMEr.
Slepeni Sablony provedeme bud kaseinem,
nebo muZeme zpracovat prosly Umacol-B,
ktery jiZ nemtZeme pouiit pro vyrobu dild
letadla. Dobfe ndm poslouZi i dispersni le-
pidlo. StaZeni foSen pfi sklizeni provedeme
na pfedem pfipravenych a vyvaienych
podlozkéch, abychom dostali pfesnou rovinu.
Po vytvrdnuti klihu na strojni hoblovce obou-
stranné ohoblujeme, abychom dostali Cisté
povrchy. Alespoii jednu stranu Sablony bez-
vadné hoblikem srovname podle natazené
nité do pfimky. Tato hrana ndm bude slouZit

Foto 25

na odmé&fovani pfimek na vliastnim povrchu
Sablony. KdyZ mame Sablonu takto dokonce-
nou, provedeme jeji isolaci proti vihkosti
a proti prilepeni vyrobku k Sabloné alespon
dvojim n&térem &irého laku, ktery nechame
dokonale zaschnout.

Pro zhotoveni Zeber kfidla a kormidel pfi-
pravime desku potfebné velikosti. Jednu pro
vlastni $ablonu a stejnou jako pfiloZzku pro
vlastni klizeni naklizka Zebra. Aby se ndm
néklizky z konstrukce Zebra pfi staZeni ne-
svezly, spojime na jedné strané obé& desky

pomoci pantd tak, aby bylo moZno vrchni

desku 3ablony odklapét na pantech. Panty
vypodloZime tak, aby pfi zavieni Sablony
odpovidala mezera mezi deskami rozmeru
lit ze kterych budeme Zebra vyrdbét. Sab-
lonu Zeber stahujeme pfi klizeni bud
truhlaFskymi svérkami, nebo si zhotovime
svorniky asi M- 10 pomoci kterych miZeme
Sablonu stahovat. (Foto 24-25)

Pro vyrobu Zeber maZeme pfipravit Sab-
lonu hfebikovou nebo Spalikovou. Hrebiky

Obr. 26 - Ukoncdeni Zebra v Sabloné
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Obr. 27
Montazni stal pro
vyrobu trupu

;

1l
A\

N .
vztaznd rovina
Obr. 28 - Schema montazZniho stolu

zbavené hlavic¢ek zatlu¢eme po obrysu Zebra,
pfiCek a diagonal. Vyska nesmi pfesdhnout
vy3ku lati Zebra tak, jako i $paliky musi byt
o 1 mm niZsi. (Obr.26)

Foto 29)'

Foto 30

MontédZni stal. MontazZni stdl je velkym
pomocnikem nejen pfi sestavovani trupu.
KdyZ vhodné zvolime jeho vy$ku, mGZeme
na né&j poloZit Sablony na lepeni Zeber
a nosnika. Nebo na néj lehce pfisroubujeme
pomoci vrutl ohoblované fosny, takZe ndm
vznikne vyborny pracovni stul. (Obr.27-28)

1000
% M} ‘ 50~30.
-55135
§ B\ 20135
7 &
- 900
t | Obr. 31
SkliZeni foSen |/ <A
pro $ablonu | <>

Montazni stlll se skladd ze dvou ohob-
lovanych a rovnych fosen, na které pficné
pfiSroubujeme trdmky pfesné ohoblované
do rozméru 80/80 mm. Dbédme na pra-
vouhlost pFi¢nich tramkd. Po usazeniboénic
stolu na patficnou S§ifku, kterd bude asi
o deset centimetr( §ir§i nez je nejvétsi §itka
pfepaZky trupu, mtizeme zadit s usazovanim
pFiénych tramk. Jejich vzdalenostse -
bude rovnat vzdalenosti pfepazek
trupu od sebe. PfepaZky bu-
deme na pfFicné tramky
upeviovat pomoci pfi-
loZek pfitazenych
k trAmkam vruty, 7
nejlépe se

Obr. 32
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Sestihrannou hlavou, abychom je mohli uta-

hovat klicem a ne Sroubovakem, coZ je

.pracnéjsi. PFi¢né trdmky usadime na bo¢nice

pfi&né i podéiné do vodovahy s co nejvétsi
pfesnosti. Sttedem montaZniho stolu si po-
moci napnuté nité ozna&ime osu stolu. Na
tuto osu budeme potom usazovat pfepazky
trupu jejichZ svislou osu budeme kontrolo-
vatmalou olovniciva&iose stolu. Cim pfesnéji
si montéZni stdl pfipravime, tim nase prace
pfi sestavovani trupu bude dokonalejsi. (Foto
29-30)

Podstavce. Abychom méli samotné Sab-
lony, jednotlivé rozpracované &asti kam
poloZit a mohli pro dalSi pracovni ukony
ménit jejich polohu, zhotovime si podstavce.
Budeme potiebovatnejméné jeden, ale lépe,
kdyZ budeme mit dva pary. Rozméry a prove-
deni je zfejmé z vykresu. (Obr.31-32)

Sablon4dm vénujeme maximalni pééi. Na
jejich dokonalosti podstatné zavisi kvalita
zhotovenych prvkd.

Zeb
Zebra dodrZuji tvar profilu kiidla a pfené3eji za letu aerodynamicky vztlak na nosniky.
Mimo profilova Zebra standardniho provedeni jsou v kFidle silova Zebra, ktera slouZi k pfe-

neseni osamalych sil do konstrukce kfidla. Jsou to Zebra, na kterych jsou uchyceny zavésy
kfidélek, pomocna kovéani, kladky a podobné. RovnéZ nam slouZi u dvonosnikovych

konstrukci k rozloZeni sil na oba nosniky.

Podle provedeni rozeznavdme Zebra
skFifiového provedeni (pfeklizka - naklizky
oboustranné), déle pak Zebra provedeni I
(pFeklizka - naklizky stfedem konstrukce).
(Obr.33) :

Provedeni. Liity Zeber jsou smrkové nebo
borovicové aje lépe, jsou-li ze dfeva s hust§im

letorostem. Naklizky Zeber jsou zhotoveny
z preklizky 1 mm silné. Pro silovad Zebra
pouZijeme preklizku silné;jsi. Silova Zebra se
vétSinou provadis oboustrannym oblepenim
preklizkou, takZe vznika plné skfifiové Zebro.

Sloupkové nebo také fikdme pFihradové
Zebro je po strdnce provedeni nejbéznéjsi.

Sklédda se z obrysovych list, rozpérek, diago-

Obr. 33 | Skfifiové provedeni Zeber I provedeni Zeber .
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Obr. 34

nél a pfeklizkovych néklizk. Aby byl zacho-
van obrysovy tvar, byvaji na obrysové liSty
zvlasté v predni Céasti Zebra pfriklizeny
pfeklizkové pasky které, nedovoli zménu
tvaru Zebra po vyjmuti ze Sablony. (Obr.34)
Stojinové Zebro ma stejné sloZeni jako
sloupkové pfihradové Zebro. Jen preklizka
(stojina - naklizky) prochazi sttedem Zebra a
maé tedy tvar L. Zebra tvaru I se neprohybaji,
ale jsou vyrobné narocénéjsi. (Obr.34b)
Skfifové Zebro se uplatiiuje nejen jako
silové. Na priklad u kfidla jej potfebujeme
jako Zebro kofenové, které propojuje nos-
niky. To jest hlavni nosnik s diagonainim
nebo zadnim nosnikem v misté spojovaciho
kovani kfidla s trupem. V tom pfipadé obry-

sové liSty jsou klizeny z lamel, aby bylo
dosaZeno lep$i dodrzeni tvaru a dokonalé
pevnosti. (Foto.34c)

PIn4 nebo frézovana Zebra se vyskytuji
maélo, jednak pro svoji vahu a také naro&nost
pfi zpracovani.

Piiprava vyroby Zebra.

Zebro si musime nejprve narysovat ve
skuteéné velikosti nejlépe na balici papir.
Pokud je u vykresu pfiloZzen vykres Zeber
vméfitku 1:1 pak pomoci pauzovaciho papi-
ru obkreslime a rozmnoZime okopirovanim
potiebny pocetvykres. V pfipadé, Ze mame
k disposici soufadnice profilu musime Zebro
podle soufadnic nakreslit. Vynesené body
obrysu Zebra spojime pomoci. slabé listy,
kterou si na vykres pfiSpendlime. Potom
dokreslime vnitini strukturu Zebra. Na-
kreslené Zebro opét prekreslime na pauzo-
vaci papir, abychom mohli zhotovit potfebny
pocet kopii pro dilenskou potfebu. (Obr.35)

Obr. 35

Kopii vykresu Zebra nalepime tapetolem
nadesku Sablony. Dbame, aby se ndm vykres
pfi lepeni nezvinil. Toho dosdhneme tim,
Ze papir pfed nanesenim tapetolu mirné
navihéime. '

.Obrys Zebra a jeho vnitini strukturu do-
drzime za pomoci bud hiebikd s uStipnu-
tou hlavickou, nebo dorazovymi S$paliky.

Foto 34c

Foto 36
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Dorazové $paliky musi mit vy§ku o 1 mm
mensi neZ je vyska laté Zebra. To se tyka i
vySky hfebikd, pokud se rozhodneme pro
hfebikovou 3ablonu. Mame-li $ablonu takto
pfipravenou, maZeme ji natfit prahlednym
lakem, aby se ndm Zebro k §abloné nepfile-
povalo. Potom do S§ablony vioZime obrysové
listy, rozepfeme je rozpérkami a teprve po-
tom vloZime diagonaly Zebra. Chceme-li
dosdhnout dokonalého spracovani Zeber,
pak rozpérky a diagondlky v mistech styku
zalicujeme. U Zeber méné naméhanych vy-
sta¢ime srovnym zarezem. Zalicujeme nosny
$palik. (Foto.36, 37, 38)

Foto 37

Foto 38

Abyv3echny kliZzené plochy Zebra vytvofi-
li rovinu pro néklizky, vezmeme §if$i li§tu na
kterou Alkaprenem nalepime smirkovy papir
na dfevo a celou plochu Zebra vioZzeného do
Sablony lehce pfebrousime. Potom natfeme
klizené plochy i naklizky, nechame klih chvili
vsaknout, naklizky poloZime na své misto,
Sablonu zaklopime a mGZeme ji stdhnout.
- Chcemeli si urychlit vyrobu Zeber, pak si
vzdy dopfedu pfipravime rozpérky, diagona-

stojinky zalicované

stojinky bez licovéni

Obr. 38
NékliZky Zeber

ly. nosny $palik, eventuainé vypli ukonéeni
Zebra. Nosny $palik a jiné vypIné Zeber vy-
robime ze zdravého lipového dfeva. Z tohoto
si nechdme nahoblovat prkénka o stejné sile
jako je Sifka laté pro vyrobu Zeber.

V pripadé, Ze vySka Zebra je stejné jako
vySka nosniku, zhotovime Zebro norméinim
zpusobem. Povyjmutize Sablony a dokon&eni
Zebra vydlabe se nejprve &ast horni obry-
sove listy, stejné tak dolni v misté nad nos-
nikem. Pak nalepime kousek li§ty o stejné
sile jakou m4 obrysova lista nad mistem, kde
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bude nosnik. Po zaschnuti vyfizneme oddla-
banou ¢astpavodniho Zebra. Takto upravené
Zebro navlékdme na nosnik v celku, coZ ndm
usnadni praci. (Obr.39-40)

| - : : -,
| — ' §

Obr. 40

Jestli Ze nosnik neprobiha Zebry pravouh-

le, musime Zebro v misté prichodu nosniku
Zebrem opatfit silnéjSimi latémi (rozpérka-
mi), ve kterych provedeme skoseni v potfeb-
ném uhlu, aby bylo. moZno i v tomto misté
Zebro na nosnik priklizit. (Obr.41)
i Nékdy byva obrys
.+ Zebraundbéinéhra-
ny vice zakulacen,
takzZe mame prob-
Iém s ohnutim obry-
sové listy do sprav-
ného tvaru. Pom{-
Zeme si tak, Ze si
zhotovime Sablonu
- bud ze dfeva nebo
silného plechu, ktery vytvarujeme do potieb-
né kfivky. Konce obrysovych li§t namo&ime
a sevieme v Sabloné. Po uschnuti listy ze
Sablony vyjmeme. Takto ndm dobfe podrZi
tvar. (Obr.42)

KdyZ mame sesazenou kostru k¥idla véet-
né ndbéZné a odtokové hrany, musime ob-
rys nosniku zvétsit o vysky obrysové listy
Zebra. Pripravime si liStu asi 0 1 mm vysSi
nezZ je vy3ka obrysové lity Zebra a touto
vyplnime mezery mezi Zebry. Druhy zplsob
je kvalitn&j3i. Obrysové liSty nad nosnikem
vyfizneme a na nosnik-naklizime vyplfiovou

Obr. 42 - Pfedohybdni pdsnic Zeber

‘lavramci prebrou-

listu v celku. Timto zptsobem zna&nou mérou
zesilime nosnik kfidla. V obou pfipadech po
zaschnuti upravime vysku vypliiové pasnice
jemnym prehoblovanim na vyS$ku Zebra. Tak
mame kFidlo pfipravené k potahovani torsni
skfiné a naklizeni naklizk(, které upevnuji
zadni dil Zebra k nosniku. Tyto Upravy se
tykaji pouze té konstrukce kfidla, kterd nema
vy$§ku Zeber shodnou s obrysem nosniku
kfidla. (Obr.43,44) ’

VSechny kom-
ponenty si mdzZe-
me vidy pfipravit
v dobé, kdy nam v
Sabloné schne za-
klizené Zebro.

Po zaschnuti kli-.
hu vyjmeme Zebro
ze Sablony. Nakliz-
ky na druhou stra-
nu Zebralepime jiz
mimo S§ablonu.
Zebro opé&t mirné
pfebrousime a za-
lepime vykliZky.

S Gspéchem mu-
Zeme pouiit jako
svorek kolicky na.
pradlo. : :

Zhotovené Zebro zacistime, prekontrolu-
jeme a uloZime. Timto zplisobem zhotovime
i poloZebra, kterd vylep3uji tvar pfedni tfet-
iny kfidla.

Obr. 44

N&bézin4 lista.
Zebro je vnosném
Spaliku opatfeno
zdfezem pro né-
béZznou listu. Po
zakliZzeni nabéiné
listy do Zeber kFid-

Obr. 45

SenizZeberbrusnou

liStou, kterou srovndme obrys Zeberdo roviny,

srazime ndbézné listy z venkovni strany,.aby
tyto nebyly znat na potahu nosu kfidla.

(Obr.45)

Odtokova lista. Odtokova lista je nama- -
hané aerodynamickym zatizenim, napé&tim
v platéném potahu a ohybem k¥idla v jeho
roviné. M(Ze byt provedena jako lat, ktera je
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Obr. 46

shoblovdana do tvaru profilu a k Zebrim
uchycena oboustranné naklizky. Jiny zpa-
sob provedeni odtokové hrany spodiva
v tom, Ze pteklizkovy padsek o §ifi 3 cm je na
jednom okraji oboustranné oblepen listami
o rozméru 3/10 mm. Konec Zebra je rozfiz-
nut a odtokova liSta je do zafezu zasunuta.
Po zaschnuti klihu se tvar liSty upravi podle
Zeber. (Obr.46)

&N
‘ i ==%

vkliZené klinky

Obr.l 47

Oblouk kFidla. Byvd lamelovan ze smr-
kovych pdaskl v Sabloné. K ndbéZné a odto-
kové listé je priklizen pomoci ukost. Jeho
upevnénimtiZzeme k nosniku zesilitvklizenim
vypliovych $palik(.

Obr. 48 - Oblouk kiidla dfevéné konstrukce

Nosniky balang-
nich kFidélek. Tyto
nosniky zhotovime
stejnym zplGsobem
jako Zebra kfidel.
Jejich tvar si nary-
sujeme pFimo na
Sablonu, na které
budeme nosniky
sesazovat a lepit.
Tvar a rozméry do-
drZzime co nejpres-
néji, abychom ne-
méli potiZe pf¥i vkla-
dani nosnik( kfi-
délek do Zeber kfid-
la. (Obr.48-49)

Obr. 49

Nosniky

Ukolem nosnik je pfenaseni ohybovych zatiZzeni a posouvajicich sil. Po strance pevnosti
je nosnik rozhodujicim konstrukénim prvkem, ktery rozhoduje o kvalité a bezpeénosti nosné

plochy, o jeji pevnosti a tuhosti.

V konstrukci kfidel se nejéastéji vyskytuji
tato zdkladni konstrukéni schémata :
a/ Jednonosnikové kfidlo s torzni sk¥ini
b/ dvounosnikové kfidlo s diagonalnimi
vyztuhami
¢/ dvounosnikové kiidlo s torzni skfini.

Nosnik kfidla je tvofen dvéma pasnicemi
a preklizkovou stojinou. Vzdalenost pasnic
zajistuji rozpérky uvnitf konstrukce nosniku
a jsou vétSinou umistény v misté usazeni

Zeber. Rozdéluji stojinu na mensi pole, aby
se pri zatiZzeni kfidla nevinila. V mistech, kde
je nosnik opatfen kovanim, vkladaji se mezi
pasnice vyklizky. (Obr.50)

Podle tvaru pasnic a jejich uspofadani
vzhledem k prekliZzkové stojiné rozdélujeme
nosniky na tfi zakladni druhy a to:

a/ | nosnik -d/ Plny nosnik

b/ C nosnik e/ frézovany nosnik

c/ skfinovy nosnik (Obr.51)
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Obr. 50

Q

A - Jednonosnikové
konstrukce s torsni
sk¥inf

B - Schéma dvounosnikové konstrukce s diagonal-
nim vyztuZenim

. 1
C - Dvounosnikovd konstrukce s torsni skiinf
1 a 2 - nosniky, 3 - nosovd Zebra, 4 - stfedni
cdsti Zeber, 5 - zadni &dsti Zeber, 6 - potah

P L

Z téchto zakladnich provedeni maZe byt
odvozeno daldi provedeni nosniku, kdy na
pfiklad | nosnik potdhneme oboustranné
dal3i stojinu a nebo skfinovy nosnik zesilime
po obou stranach pfidavnymi pésnicemi.
(Obr. 52)

e

kFifiové

Obr. 51 - Druhy drevénych nosniku

Pro vyrobu nosnik{l vybereme jen kvalitni
dfevo smrku nebo borovice s hustSimi leto-
kruhy. Na Sabloné o dostate¢né délce na-
kreslime nosnik ve skuteéné velikosti pfimo
na desku $ablony. NeZ zaéneme zpracova-
vat materidl na vyrobu nosniku, radéji si
podle vykresu provedme je§té jednou kon-
trolu. v

Pokud jsou pasnice provedeny z lamel,
pak si je do potfebnych délek spojime pomo-
ci ikostt minimalné 1:15. Misto Gkost pasnic
co do vzdalenosti méfime a to tak, aby jsme
neméli dva Gkosy ve slepené pasnicivtomtéz
misté. Po zadiSténilepenych pasnic mGZeme
pfistoupit k jejich skliZzeni ve Spalikové Sab-
loné, ktera nam zaruci, Ze se ndm pfi klizeni
pasnic neposunou. (Obr.53)

3
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A- p'ésnice nosnfku

Obr. 53

Pasnicové lamely musime na sebe pokléa-
dat tak, aby se smér letokruhti v pficném fe-
zu stfidal. Tim se zabrani deformacim a pras-
kani dfeva pfi jeho sesychani.

P¥ipfipravé materiélu pro pasnice pfiddme
asi 5-6 mm na $ifce lamel nebo péasnic, aby
bylo moZno slepenou pésnici na strojni hob-
lovce skalibrovat na potfebnou miru. Plnou
pasnici, kterd neni zhotovenazlamel klizenim
vyrobime rovnéz tak. (Obr.54)

Méame-li pasnice opracované do potieb-
nych rozméra danych vykresem, vioZime je
do Sablony, na které dorazové Spaliky zajiStuji
tvar nosniku. Pasnice rozepreme rozpérkami
a v misté umisténi kovani vioZime vyklizky.
Sesazeni provedeme na sucho bez klihu.
Teprve kdy? mame vse Fadné slicovano,
miZeme konstrukci nosniku slepit.

Mezi tim si mGZeme pfipravit preklizku na
stojiny nosniku. Pdsy preklizky nafezeme
0 néco vetsi a pomoci Ukosu je slepime do
potfebné délky. Dbame, aby smér let na
pfekliZce souhlasil s vykresem. Vétsinou jsou

a - dfevéné konstrukce, b - kovové konstrukce
1 - pdsnice, 2 - stojina, 3 - rozpérka, 4 - vykliZzek

Obr. 54

B - sklddang pésnice a vyplni
nosniku

léta preklizky umisténa vici ose nosniku
pfiéné a nebo diagondlné. V poslednim pfi-
padé musi léta stojin skfinového nosniku
byt viaci sobé naklonéna o 90°.

Po zaschnutizdkladni konstrukce nosniku
tuto opét mirné srovhame pravitkem s na-
lepenym smirkovym papirem, aby bylo
dosazeno dukonalé roviny pro pfikliZzeni sto-
jiny. Potom jiZ stojinu pfikliZime k zakladni
konstrukci nosniku. Na nékolika mistech
zajistime stojinu proti posunuti malymi
mosaznymi hfebicky, poloZzime na nosnik
prilozku a zatdhneme svérky.

 Jako pfiloZzku pro zalepeni stojin pouZi-
vadme oboustranné ohoblované prkno o sile
15-20 mm. Tato priloZzka ndm zajiStuje
rozloZeni tlaku truhlafskych svorek na vétsi
plochu lepeného spoje.

Po zaschnuti vyjmeme nosnik ze $ablony
a pfipravime zalepeni druhé strany. Nejdfive
v8ak provedeme isola¢ni natér vnitiku nos-
niku proti vihkosti a druhou stojinu opatfime
timtéZ natérem v mistech, kterd vytvofi
soucast dutiny nosniku. NezZ pfiklizZime dru-
hou stojinu, zkontrolujeme, zda ve vSech
rozpérkach jsou otvory, aby dutina nosniku
byla prachozi pro moZnost vyrovnani tlaku
ovzdusi. Potom uZ pfiklizime druhou stojinu.
Postup je stejny jako pfi klizeni prvé strany.

Zde jsme si popsali vyrobu skfinového
nosniku. C nosnik je proveden stejné. | nos-
boc¢nice zdkladni konstrukce a meziné vklizit
stojinu. Pokud mdme vhodné dilenské pod-
minky, pak se s timto mdZeme vyporadat
tak, Ze sklizime zakladni konstrukci nosniku
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o dvojnasobné Sifce plus pfidavek na fez
a po skliZeni ji na cirkularce rozfizneme na
dvé poloviny. (Obr.52)

PIny nosnik, a¢ se zd4, Ze je vyrobné nej-
jednodusi, d4 znacné starosti. Abychom za-
mezili jeho borceni, skliZime jej ze dvou puli
a nebo hrubSich lamel. Opét pfiddme na
opracovani, abychom na strojni hoblovacce
mohli nosnik skalibrovat na patficnou miru.
Na plny nosnik budeme potfebovat skutec¢né
vysoce kvalitni material bez sukd s hustymi
letokruhy.

Vyklizky. Vyklizky umistujeme v§ude, kde
potfebujeme upevnit kovani a nebo zvétsit
uzlt. Tam, kde se jedna o vyklizky s velkou
tloustkou, sklizime vyklizek z vice vrstev.
Podstatné vyklizek zkvalitnime, kdyZ mezi
lepené vrstvy viepime preklizku. To se tyka

/‘/
/1%’, ,ﬂ 'T 3
/4 &Y/ A - Vypli kofene nosniku

s pfeklizkovou vioZkou

B - Wyplri nosniku v misté lomeni kfidla nebo pro
kovani vzpéry a podobné

C - Zpdsob vklizovani vypiné
mezi pdsnice nosnikiiv$ab-
loné

N~

Obr. 56 - Zptsoby ukladani vyplni v konstrukci

vyklizkil o velké ploSe. Na vyklizky
Zeber, pfepdZek trupu, které maji za
ukol zvétSit kliZzenou plochu uzli
mizZeme pouZit lipové dievo. Tam
kde budeme upevniovat kovani pfi-
pravime vykliZzek ze smrku nebo boro-
vice. Do zvl48t exponovanych mist
jako je uchytné kovani kfidel na trup,
kovani pro vzpéry kfidel, uzel trupu
pro uchyceni motorového loZe a po-
dobné, zhotovime vykliZzek z jasanu.
(Obr.53b, 55)

P¥i licovani vyklizku dbame, aby
byl s okolni konstrukci fadné spojen
bez mezer. V opaéném pfipadé by
vykliZzek ztratil svij smysl.

Vyklizek vyrobime vZdy o néco vyssi
neZ je vySka materidlu kam je umis-
fovan a to proto, aby bylo moZno jej
po zaschnuti pfebrousit do stejné

- vy§ky okolniho materiélu.

Velmi ddlezité je, abychom smér
letokruhG na vyklizku volili tak, aby
klizené plochy vychazely pokud
mozZno rovnobézné s vidkny. Vyklizky
v pruznych mistech a nebo namaé-
hanych na ohyb musi pozvolna
pfechdzet do okolniho materiélu.
Nesmi byt ukonéeny ostrou hranou.
(Obr. 56)
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A" 4 F &
Prepazky trupu

PfepaZky trupu zhotovujeme v Sabloné podobné jako Zebra kfidel. Na desce, kterd je vétsi
ne? je rozmér prepazky sesadime na pfilepeny vykres prepazku na sucho. Dbdme, aby
veskeré uzly byly dokonale slicovany. Potom
teprve mtZeme prepdazku slepit. Pozaschnuti
smirkem na pravitku srovname povrch
pfepazky a maZeme pfiklizit pfeklizkovy po-
tah. Ten si proti posunuti zajistime mosaznymi
hfebi¢ky. Vrchni desku but zatdhneme
v truhlafském lisu nebo truhlafskymi svérka-
mi. DalSi postup je stejny jako u vyroby
skfinového nosniku. (Obr.57)
Pro pfepazky musime nejprve v Sabloné sklizZit
lamely do patfiéného tvaru. Teprve po jejich
zacisténi je miZeme upravit pro vioZeni do
Sablony ptfepéaZzky a prepazku sklizit. (Obr.58)

Zvlast velkou pozornost vénujeme pre-
paZzkam, které oznacujeme jako silové. Jsou
to ty, které pfenaseji sily od tahu vieénych
lan, vdhy pilota, tahy popruh(, narazy na
podvozek, sily od kfidel a ocasnich ploch.
Silova pfepazka je sloZzena z rdmu, ktery ma
usporadany vyztuhy tak, aby odpovidaly veli-
kosti a sméru zatéZujicich sil. V jeji kostre
jsou umistény vyklizky a na né se uchycuji
kovani zavadéjici sily do prepazky. Kostra
byvd jednostranné nebo oboustranné
potaZena preklizkou, ktera vaze ram a roz-
vadi smykem zatiZeni z vyztuh do okrajovych
obloukt kostry. Tam, kde pfepaZzkou prochéaze-
ji podéiniky nebo podéiné vyztuhy, je okraj
pfepazky preruSen vyfezem potiebné veli-
kosti. (Obr.58a)

llﬂ”m"hu.

(i h
WII1//8/B 0100088584




STAVBA LEHKYCH LETADEL

33

[
1

L‘TL‘L\J—\__/'L‘

Obr. 59

Vyfezam v pfepédzkach uréenych pro
podélniky musime vénovat pédi, aby byly
provedeny pravouhle na povrch prepdzky.
Podélniky musi do vyfezu v pfepazkach jit
mirné stuha a sedét na celé plose vyfezu.
Vytfezy mtZeme rozmérove doladit pilnikem
stfedni drsnosti. (Obr.58b)

Hotové piepaZky opatfime podle vykresu
kovanim. VétSinou se pfepazka pod kovanim
zesiluje preklizkovymi néklizky, které
zmen3uji otladeni kovanim. Pfed montazi
prepdZek do montdZiniho stolu je Fadné
odistime. V. montdZnim stole je to jiZ sloZité.
(Obr.59)

Kovani, jeho vyroba a pouziti

Podle velikosti a druhu zatiZzeni délime
kovani takto :
a/ hlavni nosné kovani
b/ kovani Fidicich organt
¢/ pomocné kovani

Z&avésna kovani kfidel a kovani, kterym je
uchyceno vySkové kormidlo k trupu,
nazyvame hlavnim nosnym kovanim. Rizeni
kfidélek, kormidel a zvlastnich zafizeni jako
brzd, klapek, vyvaZzovacich orgdnt, nazyvdme
kovanim fidicich orgdn(l. V3echna ostatni
kovénia kovanikterd nejsounosné, nazyvame
pomocnym kovanim.

Nejvice pouZivané oceli L-ROL N se
pouZivaji na nejvice namahanad zavésna
kovani, spojovaci ¢epy a na dily podvozkd.
Ocel L-CM 3 se pouZiva na zdvésna kovani,
spojovaci ¢epy, svarovana zdvésna kovani
a svafované sestavy. V nékterych pfipadech
je mGZeme nahradit ocelemi dle norem CSN
uvedenymi v tabulce i kdyZ s témito nejsou
zcela shodné. .

Bé&Zna kovani muZeme vyrdbét z oce-
lového plechu, jehoZ pevnost je minimainé
50 kg/mm? a je dobfe svafitelny. Pro
dosaZeni poZadovanych mechanickychviast-

‘nosti se ocelové zhotovené dilce tepelné

zpracovavaiji. To se Fidi druhem a duleZitosti
kovani. Zvlastni pozornost vénujeme volbé
materiélu, ze kterého budeme vyrdbét mo-
toroveé loZe nebo dily podvozku.

Nékterad kovani, kter4 nemusime ohybat
muaZeme vyrobit z duralu. NejpouZivanéjsi
druhy jsou uvedeny v tabuice. )

Kovani vyrabime tak, Ze si na tabuli
narysujeme kovani podle vykresu. Kovani
vystfihneme na stolnich paskovych niiZzkach,
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Obr 61
Svérka pro ruéni ohybani kovani ve sveréku

opilujeme do prfesného tvaru. Jde-li o kovani
bez ohybu, miZeme vyvrtat otvory pro $rou-
by. ZaciStovani otvorli nesmime provadét
vrtdkem, aby se nezmens3ila dosedaciplocha
pro Sroub nebo ¢ep. Otvory odjehlime ruénim
brouskem. (Obr.60)

rs2xf

7 F////%

Obr. 62 - Ohybani kovani

V pfipadé, Ze kovani musime ohybat,
pouZijeme vyrobenou svérku, do které
vloZime kovani, sevieme ve svéraku a ohyb
provedeme dfevénou nebo gumovou palié-
kou. Zasadné nepouZivame ocelové kladivo,
protoZe bychom poSkodily povrch kovani
a jeho strukturu. (Obr.61)

4

VA

chybné spravné

Obr. 63

Zvliastni pozornost vénujeme ohybim je-
jichz radius se musi rovnat dvéma sildm
plechu ze kterého kovanivyrabime. (Obr.62)

Podle toho si upravime hrany svérky ve
které provadime ohybani kovani.

Vrtani otvor do kovani provadime zasad-
né na stojanové vrtaCce. Kombinovana

kovani, vidlice a podobné, nejprve na stul
vrtacky upneme, fadné zghlujeme a potom
teprve vrtame. Osa otvor(i musibytsoubé&zna
nebo pravouhla na osu kovani. (Obr.63)

Chceme-li zvétsit plochu otvoru pro ¢ep
v pohyblivych dilech (zavésy kFidélek a kor-
midel a podobné). MiZeme otvor vyvloi-
kovat médénou nebo hlinikovou trubic¢kou.
Pro ¢ep o praméru 6 mm to bude trubicka
6/8 mm. Potfebnou délku trubic¢ky ufizneme,
zacistime oba konce, zasuneme do otvoru
kovani a trhem zhotovenym na soustruhu
trubi¢ku oboustranné roznytujeme. Otvor
skalibrujeme vrtdkem potfebného priméru.
(Obr.64)

U slabych plechti do 2 mm mZeme otvo-
ry pro cepy obvafit ocelovou podloZkou
a-potom teprve vrtat.

Otvory v hlavnim nosném kovani vrtdme
asi 0 0.2 mm mens§i a na Gisto je dostruZzime
aZ pfi prvé sestavé danych dilG.

Svafovana kovani dame vyZihat, aby se
zlikvidovalo pnuti materidlu po svafeni. Zho-
tovené kovani nechadme po tepelném zpra-
covani kadmiovat, (zinkovat) lehké kovy elo-
xovat. Teprve potom miZzeme provést natér
zéakladnibarvou. Ktomunam poslouzizéaklad-
ni barva S 2003, kterou si nafedime tak,
abychom mohli kovani ve sklenéné nddobé
macdet. Pfed macéenim kovani odmastime.

Pfipravime si Srouby nebo nyty na
spravnou délku a mame kovani pfipravené
k montazi.

Kovani Fidicich orgdnt vyZaduje peclivé
zpracovani. Spoje, umoZnujici vzdjemny
pohyb, vyZadujiloZisek. Podlevelikosti a zpU-
sobu zatiZeni pouZivad se loZisek kluznych
nebo kulickovych po pfipadé vykyvnych.
(Obr.65)

- KaZdé lanko Fizeni musi mit napindk k re-
gulaci délky lanka. Po sefizeni.délky lanka
napindkem, se zajisti bud’ vdzacim dratem,

Fo%a
i

Obr. 64 - Sprdvné umisténi ¢epu v kovani s vyvloZkovanym otvorem
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Obr. 65 - Zpevnéni okraja kovéni proti vy-
sunuti loZiska

nebo pojistnymi vidlickami doddvanymi
s napindkem. (Obr.22-23)

Veskeré svorniky v fizeni na pohyblivych
¢astech musi byt dotazeny korunkovou
matkou, ktera se zajisti zadvlackou.

Kladky, nejlépe s kulickovym loZziskem,

umistime viude tam, kde lanko k fizeni méni
svij smér. Kovani pro kladku musi byt opatie-
no tfiminkem, ktery zabranuje vypadnuti lan-
ka z kladky. (Obr.66)

dobre

Spatné

Ocelovélanafizenijsounakoncich opatre-
na oky s ocnici (srdickem), nebo soustru-
?enou vloZkou pro spojovaci ¢epy Fizeni.
Oka se vyrobi bud zapletenim nebo zato-
é¢enim do trubic¢ky. PouZijeme trubic¢ku
z mékké oceli, kterou stiskneme do ovélu,
nasuneme lano a do vytvofeného okavioZzime

- srdi¢ko nebo rolni€ku. Zatocenim trubicky

svloZenym lanem o 1 1/2 - 2 oto¢ky vytvo-

" Fime zAvit, ktery lano pevné sevie. Postup

Vykyvna kladka kolem dvou os
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Tabulka lan nosnych s konopnou dusi
Promér . , Pev,no“ . ?uflu . . Pfiblizna vaha
v mm nejmenii dovolend | nejmensi v zapleteni Imv kg
vkg vkg
2,5 420 350 0,025
3,2 710 600 0,039
3,9 1010 850 0,055
4,5 1420 1200 0,076
53 1690 1650 0,10
57 2280 1900 0,12
6,3 2730 2300 0,15
6,6 3020 2550 0,16
7,2 3580 3000 0,185

Tabulka lan fidicich s konopnou dusi

je proti zaplétdni mnohem
rychlejsi. (Obr.68,69a)

Pfed montazise musikazdé
lano pfedepsanou silou podle
praméruvytdhnout. Obyéejné
se napina Sroubem a sila se
kontroluje dynamometrem.

Té&hla Fizeni. Tdhla se ob-
vykle délaji z duralovych
trubek, malokdy z ocelovych.
Prakticky se nepouZziva tdhel
delSich neZ 2 metry. Potfebu-
jeme-litahlo delsi, pak musime
do stfedu délky vloZit kyvnou
paku od které pokracuje dalsi
tahlo. (Obr.70)

U ocelového tdhla vytvo-
fime vidlici pfivafenim dvou
jazykl. Chceme-li mit na konci
tdhlaloZisko, pak ze silnéjSiho
materidlu zhotovime patku
s otvorem pro loZisko a patku

Primér Pewnost v tahy Piibliznd viha do trubky zavafime. Naklep-
vinm nejmensi dovolena | nejmensi v zapleteni Imvkg neme lozisko a pojistime jej
13 9% 80 0.006 proti vypadnuti prolisovanim
. ! okraji otvoru pro loZisko.
1,9 210 180 0,014 (Obr.71, 65)
U duralovych tdhel opa-
2,7 430 360 0,024 tri me konec tdhla zatkou zleh-
3 520 430 0,031 kého kovu §e ’za\{ltem a :cuto
do trubky pfinytujeme. Zatku
32 610 520 0,037 také maZeme do trubky na
soustruhu za pomoci rolnicek
37 820 690 0,051 zavalcovat. Vtom pripadé mu-
44 1180 1000 0,071 si byt povrch zatky pfipraven
. tvarovymi zdpichy na zaval-
covani.
Zatizeni ocelovych lan pFi vyiahovani
Lana nosna; Lana Fidici:
2,5 170 4 1,3 35 3
3,2 290 4 1,9 85 3
39 410 4 2,7 i75 4
4,5 570 5 3,0 210 4
5,3 800 5 3,2 250 5
57 910 5 3,7 340 5
6,3 1100 5 4,4 480 5
6,6 1200 8 5,0 610 6
7.2 1450 10 55 710 6
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srdicko

Vodici pdky a kladky. V pfipadé delSich
tahel neZ dva metry, nebo méni-li tdhlo fizeni
plvodni smér, pouzivdme vodici paky pro
tahla. Vyrobime je bud z ocelového plechu
klasickym zplisobem. Je dobré, kdyz vodici
pdaka je opatfena kluznymi nebo kulickovymi

1

A
1. lanko Fizeni
d 2. srdi¢ko
3. zatocdend trubicka

rolni¢ka do lanka

Obr. 69 A-B

jehla se Zlabkem

srdic¢ko do lanka

loZzisky. Vodici kladky jsou
opatfeny treminebo ctyimi kiad-
kami, které podpiraji trubku tah-
la. Vodici kladka zmiriiuje na-
mahani tdhla vzpérem a zabra-
nuje vibracim tahla. (Obr.71a)

Ocelové draty. Pro vyztuZeni
dvounosnikové konstrukce k¥id-
la miZeme pouZit draty coé-
kového tvaru, opatfenych na
obou koncich zavitem. Vidli¢ky
se vyrabéji obrabénim a proti
pootoceni se pojistuji matici.
Jinych ocelovych dréata
nepouzivime.

Okovani pfepéaZek, Zeber
a nosnikd. Kovani dfevénych
dild se musi ustavovat s mi-
mofddnou pedlivosti. Nepfes-
nosti se projevi pfi nivelaci le-
tadla a jdou potom jiZ Spatné
odstranovat. Kovaniusadime na
patficné misto podle vykresu
s maximalni pedlivosti a pres-
nosti. K dilu, na ktery bude
kovani pfisroubovédno, pfichy-
time svérkami. Dvoudilné
kovani které neni vzijemné
svafeno, ustfedime viloZenim
¢epu, pfitdhneme svérkami a potom teprve
vyvrtdme otvory pro Srouby nebo nyty pokud
je kovani pfichyceno trubkovymi nyty. Nej-
Iépe je vyvrtdni otvorll provést na stolni
vrtaéce, kde je pravouhlost a soubéZnost
vyvrtanych otvord zaruéena. Otvory vrtame

0 0,2 mm mensi, aby Srouby
nebo nyty §li do konstrukce leh-
ce naklepnout kladivkem. Je
Iépe vyvrtat dva otvory, naklep-
nout Srouby a kovani stahnout
matkou, potom teprve vrtatdalSi
otvory podle kovani. (Obr.72,
foto. 73)

Knytovénise pouZiva dutych
ocelovych nebo duralovych
nytG. Zavérna hlava se vytvari
ruéné pomoci hlavic¢kare nebo
se lisuje na nytovacdce. K dosa-
Zeni pékné zavérné hlavy je
nutné odzkouset spravnou délku

Obr. 68




STAVBA LEHKYCH LETADEL

nespravné

=TT
. 3 T lanko se zdpletem srdi¢ka

S

(I eSSBS e annn ANKO S€ zépletem rolnicky
ST TS S ... [ANKO S€ Zdpletem napindku

Obr. 69 C -

.

e
[
]
d

)
]
[]
1
J

Py

<
z

"

nytu. Rezna plocha nytu, ktery jsme museli
zkratit, musi byt hladkd a bez otfepa. To
zajistime opilovanim fezu jemnym pilnikem.
V mistech, kde by byly nyty naméahény na
tah, je nahradime Srouby. (Obr.74, 75)
Nékterd kovani budeme muset usadit do
konstrukce aZ pfi hrubé montaZzi celého

Obr. 70 - Konstruké&ni tvary koncovek pro trubkové Fidici téhla |

Obr. 71 A - Schemata pfevodt ruéniho
Fizenf letounu

Obr. 71 - Schema ruéniho tuhého Fizenf letounu

\ ) S
Vadné provedeni vidli¢ek kovdni. Mala prichodnost
zavifiuje ohybdni a nedovoluje pinou volnou vychylku

spravné

Obr. 72
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Foto 73

letadla. Bude to nejCastéji kovani pomoc-
ného nosniku, nebo kovani spojujici obé
poloviny kFfidla v misté torsni skfiné. Tim si

VIIIEIIILT. |

\J

a - podstavec, b - rozhdnéé, c - hlavi¢kar

Obr. 74

Obr. 75 - Postup nytovani kovani

“ushadnime znivelizovani celé symetrie le-

tadla. Pokud se jedna o polosamonosny le-
toun majici vzpéry kridel, pak nesmime opo-
menout pfi té prileZitosti vychazet ze sprav-
ného sefizeni vzpér, jejich délek, abychom
teprve potom mohli usadit kovani a provést
jeho usazeni na spravné misto a zachovat
tak symetrii kfidel a trupu s kormidly vaéi
sobé vzajemné.

Sestava kridel, trupu a kormidel

Stavba k¥idel. VSechny &asti kfidla, to
jest nosniky, Zebra, nosnicky balan¢nich
kridélek, okrajové oblouky, kofenova Zebra
musime mit pfed sestavovanim zadiSténé
a pokud to-nebude prekaZet sestavovani,
pak i vybavena namontovanym kovanim.

Pripravime si tfi podstavce, které usadime
dovodoviéhy. Jejich vzdalenost od sebe bude
takova, aby jejich umisténi zapadalo mezi

Zebra. Na takto usazené podstavce poloZzime
nosnik a to podle toho v jaké poloze se ndm
kfidlo bude lIépe sesazovat. Bud na plocho
aby odtokova hrana kfidla sméfovala k pod-
laze a nebo druhy zpUsob, kdy na podstav‘ce_
upevnime podloZky se zdfezem pro nosnik.
Vsechny tfi podloZky upevnime na podstavce
tak, aby v zafezech podloZek nosnik stél na
své spodni hrané. Znamend to, Ze kfidlo
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budeme sesazovat nalezato, spodni stranou
profilu dole. Tento zplisob ma nékteré pred-
nosti a to pfi naviékani Zeber na nosnik,
pfistupnost k nabéiné i odtokové hrané
a potom také to, Zze mizZeme kfidlo otodit
spodni stranou nahoru. (Obr.32)

Na oba nosniky, které stdhneme svérkami
k sobé oznacdime tuZkou umisténi Zeber,
poloZeber, pfipadné misto umisténi kovani.
Cary siudé&lame podle thelniku, aby viechna
Zebra a poloZebra byla vii¢i nosniku kolma.
Podle tohoto oznadeni si oznadime i nosni
liStu a odtokovou hranu.

Potom na nosnik nasuneme Zebra a polo-
Zebra. Mista kam se pfilepina nosnik natreme
klihem a Zebra sesuneme na oznacené mis-
to. Soucasné s tim vilepime nédbéZinou
a odtokovou hranu. Pokud je konstrukce
kfidla dvounosnikova, pak musime mit pro
nasouvani Zeber a poloZeber na nosniky
pomocnika. Po zaschnuti nasuneme nos-
niky balanénich kridélek a zalicujeme okra-
jovy oblouk. Mezery na obou stranach nos-
nikd mezi Zebry vyplnime liStami, které
k nosniku pfikliZzime. U nékterych druhi kon-
strukci kfidel se laté Zebirek nad a pod nos-
nikem vyfiznou a na nosnik se nalepi péasnice,
kterd se po zaschnuti ohobluje do vysky list
Zebirek. Tim podstatné zvySime pevnost
nosniku. To se samozifejmé tyka i druhé
strany nosniku.

Oznacdime si misto umisténi kovani. Pfi-
pravime si naklizky pod kovani a pfiklizime je
na ur¢end mista. NemazZeme to udélat dfiv,
ponévadZ bychom nemohli nasunout Zebra
‘a polozZebra na nosnik.

Po zaschnuti podloZzek pod kovani, mi-
Zeme upevnit vlastni kovani na své misto.

Takto pfipravena kostra kfidla se obrousi
na mistech, kter4 jsou uréena k priklizeni po-
tahu. PouZijeme ktomu dlouhou (asi130cm)
a rovnou laf, na kterou nalepime skelny
papir. Jmenovité se jednd o pfrebrouseni
Zeber do jedné roviny, aby pfeklizkovy potah
na povrchu Zebirek dokonale sednul. Do
obrysu Zeber musi byt zabrouSen i povrch
nosnikd. PfebruSovani musime provadét tak
dlouho, pokud v§echny plochy nenesou stopu

brouseni.V pfipadé Ze nékteré Zebro je prili§

“utopené”, pak v tomto -misté pfiklizime
latku potfebného rozméru a poté ji pfFe-
bruSovanim dostaneme do obrysu. Jedna

strana brusné laté musi byt fadné rovna
a tou kontrolujme zbrouseni povrchu Zeber.
Tato brusna lat mtiZe byt potaZzena brusnym
papirem na obou straniach a obé hrany ndm
mohou slouZit ke kontrole brousené roviny.

P¥iprava pfeklizky k potazenikFidla. Jako
pfikladu provedeni potahovéani kfidla pfek-
lizkou pouzijeme pfipad, kdy nosnik a po-
ta¥end nab&Zna hrana kfidla vytvafi torsni
skrin, kterd dava kfidlu dostateénou tuhost
hlavné v krouceni (torsi) kfidla. TlouStka
preklizky stejné jako potahu této skfiné se
méni podle rozpéti v zavislosti na zatiZeni. .
Od stfedu kfidla ke konci se potah zeslabuje.
Ostatni zpGsoby provedeni potahu kfidla
muéZeme z tohoto klasického provedeni od-
vodit. -

- tkos -
4sky
\ P
\_1 C "—\\\).‘l
AR NN, VLY ST
N N
GONZNNND
. N
Zebro \ zesilen/ (lipa)

Obr. 76 )

Pfeklizka byva na torsni skfini pokladana
letokruhy bud” soubé&Zné s nosnikem nebo
diagonalné&, co? je po strance tuhosti k¥idla
vyhodnéjsi. Tabuli pfeklizky upravime
rozmérem tak, aby oba kraje kondili na
Zzebrech. Za nosnikem aby tedy precnivala
na obou stranach nosniku asi 0 4 cm. Za tyto
okraje miZeme tabuli pfilepeni na konstruk-

- ci kfidla tAhnout pomoci upravenych svorek.

Zebra, na kterych tabule preklizky kond&i,
zesilime pro klizeni Gkost potahu lipovim
Zebirkem, jehoZ obvod m4é §ifku 2 cm. Aby
bylo leh&i, mGZeme jej upravit do trojihel-

i

oznaceni obrysu Zeber J/

Sitka ukosu

~

.__Sitka ukosu

Obr. 77
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nikového prafezu. Po nakliZzeni na bok Zebra
je vS§echny brusnou li§tou zbrousime do ob-
rysu. (Obr.76)

Upravené tabule preklizkového potahu
opatfime ukosy 1:15 a to tak, aby tkos byl
nad zesilenymi Zebry, které maji o lipova
Zebirka zvétSenou dosedaci plochu, coz za-
rucuje dobré skliZeni Gkos. (Obr.77)

Takto pfipravené tabule navihéime hlavné
v mistech ohybu nad nosniliStou a pfiloZzime
na kostru kfidla, kam ji upevnime pomoci
gumovych provazcti anechame v této poloze
uschnout. Po vyschnuti potah sejmeme, oba
konce ddme k sobé a zatizime, aby si tabule
podrZela ohyb.

znadenfl

Dal$i daleZity Gkon nés ¢eka v tom smys-
lu, Ze na vnitini stranu takto pfipravenych
predohnutych desek preklizkového potahu
musime obkreslit vnitfni konstrukci kfidia.

Znaceni preklizky pro potah torsni skfiné
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To jest Zebirka a nosnik. Tim se ukéie, kde
budeme na potah nanaset klih. Zbyvajici
prostor potahu musime natfit isolaénim
lakem proti vihkosti. Pro obkresleni vnitfku
konstrukce kfidla si potah lehce pfitluéeme

.na nabéZné hrané (listé) dvéma hrebicky,

aby se ndm tabule nemohla pfi obkreslovani
posunout. Abychom pfi klizeni potahu usa-
dili potah do stejného mista, udéldme si na
potahu, ndbé&Zné hrané a nosniku znaCky
tuZkou. Isolaénim lakem natfeme i vnitfek
konstrukce. Tedy Zebra i bok nosniku. Dadme
pozor, aby jsme si nenatfeli i plochy uréené
ke klizeni. V téchto mistech by nam klih
nedrZel. (Obr.78, 79)

Obr. 81
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KdyzZ jsmese presvedcnh o tom, Ze prekliz-
kovy pfedohnuty potah je dokonale vyschly,
muazeme zad&its vlastnim kliZenim. Pfipravime
si v8echny potiebné pomucky k ruce a zac-
neme s kliZzenim potahu a to od konce kfidla
ke stfedu. Zpusoby, jak upeviovat potah pfi
klizeni ndm ukazuji obrazky. Vybereme si
ten, ktery bude nejlépe vyhovovat nasim
podminkam. (Obr.80)

P¥i pfitahovani kliZeného potahu na kost-
ru kiidla musime déat pozor, abychom neuzili
pfili§ velkou silu, protoZze by se mohla
po3kodit struktura Zeber. (Obr.81)
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Pfed potahovanim torsni skiiné peclivé
zkontrolujme zda kostra kfidla neni zkrou-
cend, zda je bezvadné rovna. Kdybychom
potéhli torsni skfiit zkroucené kostry, téZzko
bychom tuto vyrobni chybu mohli nepravit.
Dopady na letové vliastnosti jsou jasné.

Balanéni kFidélka. Nosniky balan¢nich
kfidélek obycejné navliékdme soucasné
s navlékanim Zebirek na nosnik. S klizenim
Zeber na nosnik pFikliZime Zebra i na nosniky
balanénich kfidélek. Po zaschnuti konstrukce
kfidélek dokoncime dle vykresu jejich struk-
turu opatfime kovanim, zavésy a ovladaci
pakou a nakonec odfizneme od konstrukce
kridla.

Obr. 83

Dokonéeni préace. Celé kfidlo jesté jed-
nou projdeme. Zkontrolujeme zda kiizeni
bylo fadné provedeno, zkontrolujeme iso-
ladni natéry a provedeme jej j€5t& mezi
nosnikem a odtokovou hranou. Zkontrolu-
jeme zaklizeni okrajového oblouku, ktery
zaCistime pfesné do obrysu a tvaru. Tim

bychom méli kfidlo pFipravené k hrubé
montazi.

Pfipominky. Na vykresech je obycejné
oznadeno, jakym smérem se podle let
pFeklizky tato kliZi na kontrukci letadla. Je to
dualezité. Kridlo, které m4 hlavninosnik, ktery
se opird proti €elnim tlakim diagondinim
nosnikem, musime potahovat tak, Ze nej-
prve potdhneme pole mezi diagonalnim nos-

nikem, kofenovym Zebrem a hlavnim nos-

. nikem, pfi ¢emZ léta preklizkového potahu

budou soubéZné s Zebry kfidla. Potom teprve
budeme potahovat ndbéZnou hranu kfidla.

Proimpregnacni natéry vnitini konstrukce
pouziviame lak C 1007 nebo C 1105, které
jsou bezbarvé. Abychom zvyraznili mista,
kterd jsou jiZ impregnovany néatérem,
maZeme tytolaky mirné zabarvitrozpustn?mi
barvivy.

Néktefi stavitelé Ietadel uZivaji k izolacni-
mu natéru rozredény Umacol B nebo Epoxy
1200. To méa tu nevyhodu, Ze tato lepidla
pronikajl’ thboko do pFeiniky takze pFl’pad-

vvvvvv
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Obr. 85

Pfi vybéru kfidel pouZivdme ohfebic-
kovanych péskda, pomoci kterych klizime
preklizku ke kostie jen omezené. Tyka se to
hlavné Zeber, kterd tim miZeme nastipnout
anosniku, kde se pouZiti hfebickovych paski
vyvarujeme zcela. Tento zpUsob klizeni ome-
zujeme.

Kontrolni otvory. V mistech, kde jsou
v uzavienych prostorech umistény kladky

a packy Fizeni, zhotovime okénka, aby jsme
mohli tato mista kontrolovat, pfipadné zapo-
jovat Fizeni. Otvor v prekliZzce z vnitfni strany
olemujeme pfeklizkovym rameckem, ktery
na potah pfikliZime. RAmec&ek ndm v otvoru
vytvofi osazeni pro zapu$téni vicka, které
muzZe byt z preklizky nebo z duralového
plechu. Uvnitf potahu nanytujeme patkové
matky. Vicko pomoci téchto matek pfipev-
nime do otvoru §roubky. Kontrolni otvory
zhotovime do preklizkového potahu pfed
pfilepenim potahu na konstrukci. V platén-
ném potahu nahradi kontrolni otvor dva zipy
pfisité do potahuve tvaruV. (Obr.83, 84, 85,
86)

Obr. 86

Stavba trupu

Trup slouZi k umisténi osadky, vybaveni, pfenasi sily, které pQsobi na kormidla, na
podvozek pfi startu a pFistani. Je vlastné skfifiovym nosnikem, ktery je schopny pfenaset
ohyb ve svislé i vodorovné roviné v&etné krouceni z pusobeni kormidel. Byva zatizen
pfevaZné osamélymi silami jako jsou sily na ocasnich plochach, vdha pilota a vybaveni
anamahani zpasobené pfistdvacim zafizenim. K témto sildm musime pfidat jeSté pasobeni

motorové jednotky a vrtule.

Dfevény trup sesazujeme zdsadné na
montaZnim stole, ktery jsme si popsali ve
stati o Sablonach. Pfipravime si zacisténé
aokované prepaZky, podélniky trupu a zbyva-
jicikovani, které budeme do konstrukce mon-
tovat dodatecné.

Pfepazky usadime namontazZnistil kylem
vzhuru, tedy v opa&né poloze. Hlavni podél-
niky trupu obyé&ejné tvofi montazZni rovinu,
ktera je vlastné také osou trupu, takZze na
tuto rovinu budeme trup na montazni stul
usazovat. Hlavni podélniky budou tedy na
pFriéné trdmky montaZniho stolu pfimo pokla-
dat. Je v3aklep3sizplsob, kterym siumoZnime
pohodIné;jsikliZzeni pfeklizkového potahu tru-
pu. Pod podélniky sivioZime uvSech prepaZek
stejné vysokou podloZku a v téchto mistech

podéiniky po usazeni v zéfezech pfepéaZek
v pFiénym tramkam pomoci pFiloZek a vrutd
pfipevnime. Potom viloZime do ostatnich
z4afez daldi podélniky, které se u bez-
motorovych letadel obycejné zbihaji v no-
sovém 3palku, ve kterém je umistén vypinad
pro vieéné lano. U motorovych letadel konci
podélniky na prvé prepaZce, kter4 obycejné
slouZijako protipoZarni pfepazka. Podélniky
musi v zafezech pFepéaZek sedét po celé
plo3e. V pfipadé, Ze se ndm to nékde nepo-
dafi, maZeme si pomoci tak, Ze do mezery
vlepime pedlivé opracovanou vloZku, kterou
zaplnime mezeru. Budeme-lipracovatdobfe,
tak se nam to nestane. Pfi opracovani zarezl
pfepézek pro podélniky si z podélniku
odfizneme-asi 8-10 cm dlouhy kus laté a ten
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pouZijeme jako vzorek pro kalibrovanizarezq.
Nesmime zapominat, Ze podélniky ve vét3iné
zafez vaci podélné ose trupu ubihaji pod
ur€itym Ghlem. (Obr.87)

Po zakliZzeni vSech podélnikti do zarezl
prepéaZek, vlepime do konstrukce trupu dalsi
vyztuhy a diagonaly. Touto praci by méla byt
kostra trupu hotova.

Nyni maZeme do kostry upevnit zbyvajici
kovéani, voditka lanek, noZni a ruéni fizeni,
kovani pro uchyceni podvozku, ostruhu nebo
ostruhové kolecko, u vétroné vypinac a dal$i
potfebné oviddace. Nakonec propojimefizeni
smérovky, vySkovky a ovladani balanénich
kfidélek. Lanka Fizeni namontovanim
opatiime napinaky a po odméfeni potfebné

Obr. 87
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Obr. 88

délky druhy konec lana opatfime olkem
s vloZzenym srdickem nebo roinic¢kou. Tam,
kde kovlddani kormidel a kfidélek pouzivdme
tahla a k tomu potfebné kovani, odzkousime
vie tak, Ze si veSkera kovani nejprve pfi-
chytime do konstrukce svérkami, ovéfime si,
7e tdhla budou mit dobrou prichodnost
a délku a teprve potom provedeme jejich
kone&nou montazZ do konstrukce. Musime si
byt stdle védomi skutecnosti, Ze jakmile
potdhneme trup pfekliZkovym potahem, ne-
budeme mit dovnitf trupu potfebny vstup
pro pfipadné uchyceninékterého kovani, na
které jsme zapomnéli. (Obr.88)

Provedeme si kontrolu, zda jsme tedy na
nic nezapomnéli a prace, které jsme na kos-
tfe trupu ukondili jsou skutecné dobfe prove-
deny. Tak jako u kfidla musime i zde vSechny
plochy pfipravit pro potaZeni pfeklizkou. -
PouZijeme opét brusnou lat pomoci které
pfebruSujeme do roviny plochy pro pfiklizeni
potahu a to jak podélnik( tak pfepazek tru-
pu. Tuto si pro brouseni trupu ponékud upra-
vime takovym zpisobem, Ze na jedné strané
budeme mit nalepeny skelny papir po celé
délce a na druhé strané jen do poloviny
délky. Tuto polovinu laté pouZijeme pfi
brou3eni tehdy, kdy jeden z podéinik( které
pfebrusujeme soucasné je jiz obrousen na
celé plose zatim co protipodélnik jesté ne.
V tom pfipadé budeme nedobrouseny podél-
nik brousit tou polovinou laté na které je
smirek a druhd strana laté bez smirku bude
slouZit jako voditko.

PFiprava pfFeklizky k potahovéani trupu.
Podobné jako na kfidle, tak i na trupu se
pokladéa pfFeklizkovy potah bud diagonalné,
nebo podélné lety preklizky. To byvé kon-
struktérem na vykresech fadné oznaceno.
Preklizku pfiloZime na tu &&st trupu, kam
bude pfiklizena a obrys trupu si na vnéjsi
i vnitfni strané trupu na preklizku obkreslime
tuZzkou. Oznaceny dil vyfizneme s tim, Ze na
venkovské strané pfiddme na kazdé strané
asi 1 cmave sméru Gkos\, kde budeme dalSi
¢4st potahu nastavovat pfiddme asi 2 cm
na zhotoveni Gkosu. Ukosy na potahu pfe-
klizky provadime 1:20. Podle vnitfniho
oznaceni provedeme isolaéninatér preklizky
a tabuli takto upravenou zlehka dvéma hre-
bi€ky na kostru trupu priklepneme. Hfebicky
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nezatloukdme zcela abychom je mohlilehce
vytdhnout. Timto zpUsobem postupujeme
po celém povrchu trupu, takZe si potah pro
cely trup pfipravime. Nesmime zapomenout
jeSté do nepfiklizeného potahu vestavétkon-
trolni okénka. (Foto 89, 90)

Foto 89

Dfive neZ pfistoupime ke kliZzeni potahu,
pfipravime si ohfebickované laté pro pfi-
tazeni potahu na kostru trupu.

Zatim Gaéelem sinareZzemelaté orozmeéru
4x15 aZz 20 mm. Také miZeme z odpadku
preklizky o sile 1.5 aZ 2 mm pfipravit pasky.
Pro oblé ¢asti trupu budou tyto vyhodnéjsi
s lety napfi¢, aby na klizen4d mista dobfe
prilehla. Hfebicky dlouhé 15-25, musibytco

Foto 90

nejslab8i. Natlu¢eme je do pasku a laté do
vzdéalenosti asi 15-20 mm od sebe. Na spoje
a plochy S§ir§i maZeme pouZit laté nebo
pasky 20 mm do kterych zatlu¢eme dvé Fady
hfebicka cikcak. Zméfenim klizenych ploch
co do délky lehce zjistime kolik metri téchto
lati a paska budeme potfebovat. Budeme je
mit v zasobé jiz pfed potahovanim trupu.
(Foto 91)

Nezapomenme si udélat na jednotlivych
platech potahu znac¢ky na kostfe trupu, aby-
chom dily potahu dévali vidy do téhoZ mis-
ta, na kterém jsme si potah obkreslovali.

Trup potahujeme od zadni asti dopredu.
Nejprve potdhneme boky trupu a to vidy na
obou stranach soucasné. Oznacime si tuzkou

‘osu podélniku na jiz pfiklizenych platech,

osy ploch prepazZek na které budeme potah
klizit. Tim si zaru¢ime, Ze hfebicky zatluCeme
z lati do spravnych mist a nepGjdou mimo
klizenou plochu. Aby ndm pfi zatloukani
podélniky mezi pfepazkaminepruzily, podrZi
nam pomocnik z druhé strany kladivko.

Pokud klizené misto na podélniku je
dostupné pro poufZiti svorek a skfipct pak.
radéji potah pomoci pfiloZznych li§t témito
pfitahujeme.

Foto 91

V pfipadé, Ze ndm spoj dvou tabuli potahu
preklizky vychazi mezi pfrepazky, pak si
vezmeme na pomoc silnéjsi lat, kterou spoj
podloZzime, podepreme kladivem a z ven-
kovni strany pomoci ohfebi¢kované laté
pfitlu¢eme. '

Po zaschnuti ohfebickované laté roz-
Stipeme bud dlatem nebo Stipacimi kleStémi
a hfebicky vytdhneme. Davdme pfi tom po-
zor, abychom neposkodily potah trupu.

Ptfecnivajici preklizku opatrné odhoblu-
jeme a v blizkosti podélniku radéji polo-
hrubym pilnikem dodistime do potfebného
obrysu. Tahy pilniku vedeme od pfeklizky
proti podélniku, aby se ndm prfeklizka
neosStipala. Koneéné zacdiSténi provedeme.
lati se smirkem.

Po potaZenibok( trupu, pfistoupime k po-
tazeni spodku trupu. Jesté jednou znovu
pfekontrolujeme, zda mame v trupu vse
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ukonéeno, zaji§téno azda maZeme dokondit
potaZeni trupu.

~ Teprve po skon&eni této prace, mizeme
trup z montadzniho stolu vyndat. Pro po-
staveni trupu na zem si zhotovime stojan, ve
kterém budeme na pracech v trupu a na jeho
potahovani pokracovat. Dokon&eni potaZeni
vrchni &asti- trupu jiZ ovéfenym zpisobem
a vénujeme se pilotnimu prostoru. (Foto 92)

Foto 92

Pilotni prostor opatfime podlahou ze
silnéj§i pfeklizky, kterou jes$té muiaZeme
zespodu podlahy podlepit pro zesileni
hranolky z tvrdého dfeva. V podlaze bude
prachod profidici paku. Otvor profidici pdku
zakryjeme pldténou nebo koZenkovou
punéoskou pfichycenou do podlahy a za-
g§nérovanou na Fidici paku. Tim si zajistime,
7?e ndm nebudou padat nedistoty pod pod-
lahu. TotéZ maZeme dobfe udélat u noznich
pedala.

Otevienda pilotni kabina byva opatfena
odnimatelnym krytem, na kterém je upev-
nén prahledny Stitek. Tento nemé byt zho-
toven ze silného plexiskla, aby nemohlo dojit
ke zranéni pilota pfi elnim nérazu. Stitek by
mél byt pruzny, mékky a jeSté po obvodé
obsity koZenkou. Snimaci kryty jsou jedno-
duché a pohodIné k nastupovéni. Vyhodou
je i dokonaly pfistup do pilotniho prostoru
pro potfebu oprav a udrzby. (Foto 93)

Zakryty pilotni prostor je pfijemny, protoZe
venkovni vlivy za létani nerusi. Pilotje vném
uzavien. Takova kabina musi byt opatfena
vétranim a nouzové odhazovani by mélo byt

samoziejmosti. Kostru odklopné nebo sni-

maci kabiny miZeme zhotovit bud z dfe-
vénych lamel nebo z kovovych trubek. Plexi-
sklo o sile 2 - 4 mm byva k rd&mu uchyce-

no malymi $roubky. Otvory pro né musi byt
o 2 - 3 mm vétsi, aby nedochazelo k pnuti
mezi r&mem a plexisklem. Kovovy ram je
olemovén plechovym paskem o §ifi2-3 cm,
na ktery je plexisklo pfichyceno. Aby pfi
chvéni, ndrazech a teplotnich zménéach ne-
prasklo byvé uloZzeno mezi prouzky pénové
gumy. ‘

ZvySenou pozornost musime vénovat
zavirani a zajiténi kabiny. Musime mit jisto-
tu, Ze se ndm za letu nebo rolovani po zemi
neotevre. '

Sedadlo pilota musime FeSit a vyrobit
s ohledem na pohodIné sezeni abezpeénost.
Sedadka musi byt pfizplsobena polohou,
ale i tvarem téla. MaZe byt zhotovena
z preklizky nebo svafena z ocelovych tru-
biéek, na kterych je uchyceno platno které
tvofi sedaci plochu souéasné s opéradiem.
Na misto opéradla maZe byt v prepaice
trupu zapu$téna misa pro zadovy padék. Ten
mtiZe byt nahrazen vyplhovym polStafem
takového tvaru, aby byl soudasné opé&rad-
lem. Sedacéku mGZeme opatfit pol§tadfem,
ktery je zhotoven z molitanu a potaZen plat-
nem. Sedaci pol§taf musi byt k sedacCce

Foto 93
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Foto 94

pfipevnén za pouZitifemink( a nebo velkych
c¢alounickych patentd.

Sedadla musi byt opatfena upinacimi
popruhy pro upouténi posadky. Spravné je
pouZivatupinacipasy bfisSniiramenni. PouZiti
pouze bfiSnich pasl je z bezpeénostniho
hlediska nespravné. U lehkych letadel m{-
Zeme pouiit bezpec&nostnich pasd z auta.
Musime dbéat na solidni uchyceni pasu do
konstrukce trupu. Uchyceni by se mélo
rozloZit do vice bod trupu. V kazdém pfi-
padé musi popruhy pro pilota splfiovat
poZadavek bezpecného upnuti, ale také
rychlého rozepnuti popruhli jedinym pohy-
bem.

Palubni deska. Palubni deska musi byt

uchycena pruZné a tak daleko od o¢&i pilota,
aby tento bez ndmahy mohl p¥istroje pieéist.
UloZeni desky mGZeme provéstna tlumicich
“Lord”, které se béiné ve vyrobé letadel
pouZivaji. (Foto 94)

Instalace potrubi statického a celkového
tlaku: je provedena silnosténnymi hadicemi
s textilni vioZkou. K rozdvojovani slouzi T
kusy umélé hmoty. Hadicky na vyvodech
pFistroji a T kusech zajistujeme SKF paskou
nebo slabym médénym dratkem. Instalace

haditek mezi pfistroji, Venturyho nebo Pitot
trubici méa byt co nejkrat$i, aby objem vzdu-
chu v nich uzavieny byl co nejmensi. Jako
snimace tlaku se jeSté pouZiva Venturiho
trubice a nebo Pitova trubice. Obé& musi byt
umistény tak, aby nebyly ovliviiovany ob-
tékanim okolnich &asti letadla nebo u mo-
torovych letadel vrtulovym virem.

U jiného systému se tlaky snimaji na tfech
mistech a to celkovy tlak kratkou trubi¢kou
umisténou proti proudu vzduchu a staticky
tlak se snimé na obou bocich trupu dvéma
otvory. Instalace pfistroji musi byt feSena
podle disposic jednotlivych typt letadel ale
princip je vZdy stejny.

Podvozek a ostruha kazdého letadla byva
fadné navrZena a jejich uspofadani se vy-
mykéa této pfirucce. Je jen nutno pfipome-
nout, Zevdrevénné konstrukci trupu veskeré
upevnovaci detaily uréené pro ostruhu a
podvozek musi byt dokonale provedeny z

-hlediska pevnosti. VykliZzky pro Srouby v téch-

to uzlech provddime radéji jasanové a
néklizky pod kovani z tvrdych preklizek. U
motorovych letadel tutéZ péci vénujeme
mistdm uchyceni motorového loZe.

Vnitfni prostor kabiny po dokonéeni
natfeme isolaénim lakem, radéji dvakrat a
barvou pro vnitini natéry. Pilotni- prostor
miZeme navhodném misté opatfit platénou
kapsou pro doklady, nebo pomucky potfeb-
né pro let. RovnézZ uréime a vybavime misto
pro barograf, pokud predpokladdme, Ze jej
budeme také ob&as na soutéZich potrebo-
vat. Podobné siupravime misto pro vysilacku
i kdyZz momentalné nejsme jejimi majiteli.

Takto dokon&eny trup, ktery jsme samozie-
jmé zadistili a jeSté jednou provedli jeho
kontrolu, opatfime natérem zakladni barvou
a mlzeme jej uloZit.

Stavba kormidel

Stavba vySkového a smérového kormidla
mé stejnou technologii stavby jako stavba
kfidla.

Nosniky stabilisdtoru i vlastni vyskovky
a smérovky slepime v §abloné. Pokud jsou
zkonstruovany z plného materidlu, pak na
ohoblovany materidl na poZadovanou silu
nakreslime nosnik a vyfizneme do poia-

dovaného tvaru. Zebirka kormidel lepime
jako Zebirka kridel. (Obr.95, 96)

~ Sesazeni kormidel provedeme nejlépe na
rovné desce montéZniho stolu nebo na jiné
roviné. Usadime hlavni nosnik mezi $paliky
priklizime Zebirka, viepime ndbéZnoua odto-
kovou hranu. Potom provedeme pfekliZzkové
potahy na obou stranach. Pro tuto préaci
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Obr. 95

kostru kormidel si vidy upevnime na stil do
takové polohy, aby prace na pfeklizkovém
potahu byla provedena na pfistupnych
mistech. (Foto 97-98)

AN RSN S S

. wma -

Obr. 96

Pfed potahem kormidel preklizkou, napfi-
klad na ndbéZné hrané stabilisatoru nebo
torsni skfini vliastni vySkovky nesmime za-
pomenout provést montaZ kovani pro uchy-
ceni na trup. Nejprve posazeni vySkovky na
trupu faddné znivelujeme a pak teprve

Foto 97

oznacime kam musime kovani pfiSroubovat.
Po namontovani tchytného kovani jesté jed-
nou vyskovku namontujeme na trup a zkon-
trolujeme, zda je usazena pfesné. Pak teprve
provedeme preklizkovy potah.

Stabilisator smérového kormidla je oby&e-
jné v jednom celku s trupem. Nejlépe, kdyz
jej vyrobime jako samostatny dil a namontu-
jeme ho namontaznistil spolu s pfepazkami
trupu pfi jeho vyrobé. (Foto 99)

Foto 98

Foto 99
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Po dokon&eni kormidel je namontujeme
na trup a zapojime tizeni obou. Zméfime si

%vehkOStwﬂ

ych Iekktere» S€ musi p oﬁyBova{ i

_v rozmezi u vyskovky 25°pro polohy prita-

Zeno, potlaceno asmerovka 26 - 30° vychylky

na obe strany. Tyto maximalni vychylky kor-

‘midel musi byt ohramceny mechamckyml
dorazy. (5br 700, 101) o

PFipominky. Zplsobimesi radu nepftijem-
nosti pti stavbé, kdyZ budeme spéchat. Jak
je nepfijemné, kdyZ potdhneme nékterou
84st preklizkou a potom zjistime, Ze jsme
opomnéli zamontovat kovani. Musime prac-

-

Obr. 101

né nakliZenou prekliZzku odstranit, namonto-
vat potfebné kovani a preklizkovy potah
znovu obnovit. Je dobré, domyslet pfedem
vyrobni postupy. Radéji znovu veder zased-
nout nad vykresy a stanovit si pracovni pos-
tup. P¥i stavbé letadla se Zivelny zbrkly pfis-
tup ke stavbé nevyplaci. Rovnéz je dulezité
mit pred klizenim v§echny dily zalicované na
sucho, pfipraveno potfebné naradi, pfilozky
a svérky a teprve pak pfistoupit k vlastni
praci. Zadny vykres ndm nezaruci spravny
pracovni postup. Ten si musime pfipravit
a domyslet sami.

Hruba montaz
Po zhotoveni viech dild, provedeme hrubou montaZ. Ta ma za cil nivelovani jednotlivych
C4sti letadla vici sob& a montaZ téch kovani, kterd jsme nezamontovali, protoZe jejichZ
montdZ bez nivelace by nezarucovala spravnou polohu dil(i letadla vici sobé. Zachovani
vzdjemnych poloh kFidla, trupu, a kormidel je nutnou podminkou pro bezpe&né a spravné
chovéani letadla za letu. K ovéfeni téchto poloh ndm slouZi stabilisaéni body, které si
vyznadime a které ndm umozni provést nivelaci. (Obr.102)
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Obr. 102

Trup postavime do letové polohy, plochy
srovhdme s pouZitim vodovahy do vodo—
rovné polohy a ovéfime si:

. polohu trupu vzhledem ke k¥idlu,

2. polohu vy$§kového kormidla,

3. polohu smérového kormidla,

4. Ghel nastaveni kfidla k trupu, pro levé
i pravé kfidlo u kofene i koncu,

. Uhel nastaveni stabilizatoru vyskovky,

. ZjiSténi spravnych vychylek vyskového
kormidla, smérového kormidla a ba-
lanénich kfidélek.

Po ustaveni uvedenych &4sti do spravné
polohy, musime tyto polohy zafixovat. Pak

——h

(o224

(; olovnice
3 vodovadha

dokoné&ime montéz kovani, kter4 ndm zajisti
trvalé a sprdvné polohy jednotlivych &4sti
viéi sob&. Dokoné&ime i zakliZzeni t&ch de-
taila, kterych se montaZ tykala a pfipadné
zaklizeni zbyvajicich pFeklizkovych potahti.
RovnéZ vénujeme pozornost sefizeni lanek
a tahel Fizeni a zmé&Fime, zda kormidla maji
spravné a volné vychylky. Lanka ani t4hla
nesmi nikde dfit o okolni konstrukci, nebo
dokonce o sebe. Zjisténé zavady ihned
odstranime.

Provedeme spravné a miZeme nivelovani
ukondit. Tim je letadlo pfipraveno k posled-
nim pracovnim tGkonam.

Potahovani konstrukce plétnem

Nejlep§im materidlem na potaZeni kfidla je pro amatérskou stavbu platno. Maze byt
Inéné i bavinéné. Jakost platna je uréena jeho ohebnosti, véhou, vihkosti, nepromokavosti,
odolnosti proti hniti, pevnostiv tahu trhu a prodlouZenim. Prostavbuletadel sepldtnastimto
uréenim vyrébi v potfebnych jakostech. Hustotu platna stanovi mnoZstvi vidken na 1 ecm.
Ma byt okolo 21 - 26 niti na 1 cm délky. Musi byt stal4 po celé délce.

Véha 1 m?platna podie pevnosti a hustoty
platna byva 140 - 200 g/m?2. Stfedni vaha
byvad asi 175 g/m? pfi vihkosti 10%.
(Obr.103)

Vihkost pldtna je stanovena rozdilem vah
pfed suSenim a po sueni do sucha a udava
se v %. Stfednivihkost byva asi 10 %. Vihkost
maé velky vliv na pevnost a viahu plétna.

Potahovéni kFidel se provadi tak, Ze plat-
no lepime na kostru lepicim celonem. K 7eb-
rim potom platno jesté pfisivdme, zejména
u vydutych profila kfidla.

Mista, na kterd budeme platno lepit nej-
prve natfeme lepicim celonem, ktery ne-
ché&me zaschnout. Natéry lepicim celonem
maZeme provést minimalné ve dvou
vrstvach. Na takto natfené plochy nosniku,
Zeber, odtokové hrany a okrajového oblouku
poloZime platno, okrajem pasu na nosnik
s pfesahem asi 6-8 cm. V podélném sméru
napneme a zajistime Calounickymi $pend-
liky. Potom vypneme platno po celém ob-
vodu kFidla a rovnéz zajistime napnuti a pFi-
taZeni Spendliky. Praci s napindnim platna
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Zaposivaci Sev

na kostru si usnadnime, kdyZ napneme plat-
no na hlavnim nosniku kfidla a tam jej
pfilepime. Potom teprve budeme napinat
platno na odtokovou hranu, koncovy oblouk
a kofenové Zebro kfidla, kam jej pfiSpend-
lime. (Obr.104)

Nyni vezmeme maly §tétec a fedidlem na
celon maéime platno v mistech naneseného
lepiciho celonu a hadfikem platno pfitlacu-
jeme dokud se platno nepfilepi. Postupu-
jeme po kratkych Usecich. Hlavni vyhodou
‘tohoto zpusobu je lepSi vypnuti pléatna,
protoZe spoj okamZité drzi.

podlozka !

Obr. 104

Snadnéjsiprace s potahem bude, zvolime-
li tento pracovni postup. Spodni strana pro-
filG byvad rovna nebo vydutid. ZaCneme
s potahovanim spodni strany kfidla. Zebra
obalime kalounem po spodni pasnici. Proto,
abychom na tento kaloun mohli potah kfidla
pfiit . Tento postup ndm dovoli obtocit

Prisivani potahu ke kostie

Preklizka

\
N
N
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Obr. 105

proSivaci nit kolem pésnice Zebra a nebu--
deme muset pracné pfiSivat potah ke
kalounu, kterym jsme pdasnici Zebra obalili.
Kaloun ndm poslouZi k tomu, aby se nadm
pfiSivaci nit o hrany pfeklizky a lati Zebra
neprodfela. U stojinovych Zeber s plnou
sténou musime pfisit potah ke kalounové
bandazi. Délka Sva Siti bude asi 3 cm.
(Obr.105, 106)

Tim, Ze je potah z obou stran pfistupny, je
prace s prisitim daleko jednodussi a kva-
litn&j3i. MaZeme kontrolovat kvalitu S§iti.
U pomalych letadel, létajicich rychlosti do
100 km, nemusi byt potah na' vypouklé
hotejsi strané profilu kfidla pfisit. Staci, kdyz
jejdakladné a svédomité pFilepime na Zebra.

Pfi lepeni platna ke kostfe kfidel mizeme
stéteGkem lepicim celonem lepené spoje
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prosytit, aby jsme méli jistotu dokonalého
pfilepeniplatna. Lepici celon nechame doko-
nale zaschnout, neZ pfikro¢ime k vypinani
pladtna napinacim celonem. Prvé dva natéry

napinacim celonem provedeme tak, Ze jej.

mirné zfedime. To proto, aby se napinaci
celondo platna dokonale vsakl. Potom teprve
muZeme provadeét dalSi natéry s jiz hust§im
celonem. PoCet natérd se bude fidit kvalitou
napnuti platna a jeho neprodys$nosti. V&tsi
mnozZstvi natérd muaZe zavinit zborceni
napfiklad odtokové hrany pfiliSnym napnutim
potahu. v

Paklize v§ak neméame vlastni zkuSenosti
s potahovanim, bude nejlepsi, kdyzZ si z lati
20 x 60 mm zhotovime ram o velikosti 30 x
70 cm a na néj si na kusu platna odzkouSime
celou technologii. Ke zkouSce mtiZeme pouZit
obé strany zkuSebniho ramecku, takZe
ovéfeni bude dostatecné.

Nékdy se také k pfilepeni platna pouziva
Alkaprenu nebo jemu pfFibuznych lepidel.
Prace s nim je pfi lepeni ponékud sloZitéjsi.
Navic musime déat pozor, aby nepfiSel do
styku s celony, protoZe acetaty tento druh
lepidel rozpousteéji.

Prace na potahu maZeme povaZovat za
ukondéené, kdyZ je platény potah dokonale
napnuty a napinaci celon méa dostateénou
vrstvu, kterd zarucuje neprodysnost potahu.

Ovzdus$inovacio odtokové otvory. Stejné
dualezité jsou odvzdus$novaci otvory. U odto-
kové hrany v kdZzdém poli mezi Zebry na
spodni strané kfidla nalepime krouZek z ce-
lonového platna, nebo krouzekzumélé hmo-

Obr. 107

ty. Staci pradmér asi 30 mm. Do stfedu
krouzku vyvrtdme nebo propichneme otvor
o prameéru asi 4-5 mm. SlouZi rovnéz pro
odtok vody, jestli Ze jsme létali v desti.
Nesmime zapomenout pfelepit Siti na
Zebrech kalounem s ozubenym okrajem.
(Obr.107)

Na kvalitu potazeni letadla plathem mé
rozhodujici vliv prostfedi dilny. Zde by méla
byt stéla teplota 18°aZz 20°C, mal4 vlhkost
do 15 %. Tyto podminky musi trvat az do
vytvrdnuti celon(. Nevytvofime-li takové
podminky, pak pldtno pracuje a mame pro-
blémy s jeho napnutim. Ty samé podminky
plati i pro lakovani a natéry letadla.

Kone¢na udprava lakovanim. Povrch
preklizkového potahu lehce pfebrousime,
ocCistime a provedeme natér zakladni bar-
vou. Po jejim zatvrdnuti maZeme olejovym
tmelem vyrovnat nékteré nerovnosti povr-
chu. Hlavné v mistech UkosG na potahu
kfidel atrupu. Po zabrousenitmelenych mist
proveden nistfik stfikacim tmelem a to tolik
ndstfik(l, aby po prebrouseni tmelu nebyla
znat léta preklizky. Platény potah kF¥idel
a kormidel pfi stfikdni tmelem ptekryjeme,
aby nepfiSel s tmelem do styku. Tmel po
dokonalém vytvrdnuti pfebrousime brusnym
papirem pod vodou k dokonalé hladkosti.

Koneény néstfik povrchu maZeme provést
nitrokombinaéni nebo nitrocelul6zovou bar-
vou. Vyborné jsou barvy polyuretanové. Prvé
dvé jsou béZiné dosaZitelné na nasem trhu
a svému ucelu piné vyhovuji. Po vytvrdnuti
se povrch miZe pfebrousit podle potieby
jemnou brusnou pastou a vylestit leSténkou.

Nesmime zapomenout na népisy, jako na
pfiklad zde nestoupat, zde netlacdit a podob-
né. Tyto ndpisy nastfikdme na patfi¢na mis-
ta pomoci Sablonek z tvrdého papiru nebo
slabé preklizky. Imatrikulaéni znaky nama-
lujeme ruc¢né, ¢i pouZijeme samolepici pis-
mena. .

Na palubni desku musime dat Stitek
s Gdaji o rozsahu pouziti a povolenych rych-
lostech. .

Tim by prace na stavbé naseho celodfe-
vénného letadla byly ukonéeny. Musime si
v§ak uvédomit, Ze budeme své letadlo stale
vylepSovat, udrzovat, aby jsme ze svého dila
méli opravdu radost.
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Pfipominky. Findlninatérletadla se svym
provedenim neli§i od technologie laku na
autech. Jen se vyhneme tmeleni celého po-
vrchu pfeklizkového potahu Spachtli. StFikaci
tmel by mél plné postacit. USetfime véahu
a zmen$§ime moZnost praskani barvy.

PouZzité barvy a material pro lakovani:

B Zakladni syntetickd barva S 2000
Sedy nebo ¢ervenohnédy odstin

B Brusny olejovy tmel O 5004 C 5001

B Stfikaci olejovy tmel' O 5008 C 5000

B Venkovni nitrocelulézovy email C 2008
POZOR neni vhodny na platéné potahy.

B Napinaci celon platénného potahu
C 1106 ’

B Vnitfni impregnadéni lak na dievo C 1007
C 1105

M Venkovniemail pro vrchnikoneé&nou tpra-
vuC2101C 2018

B Papir brusny pod vodu &. 240 aZ 400,

PFi pouZiti uvedenych materidld dbame
na pokyny vyrobce, které je nutno dodrzet.

Vybaveni dilny pro stavbu

Vybaveni dilny se bude maélo lisit od dobfe vybavené truhla¥ské dilny.

Zakladnim strojnim vybavenim pro ama-
térskou stavbu spodiva v cirkularce s nakla-
pécim stolem. Na ni budéme fezat veskeré
liSty, pasnice, podéiniky podle pfilozného
pravitka.

Kotou&ovéa bruska na dfevo. Pfimo na
hfidelce pomalu béZného elektromotoru na-
sadime ndboj s pfirubou pro upevnéni ko-
touce o priméru do 40 cm. Ten zhotovime
z preklizky 8-10 mm. Kotoué je polepen
smirkovym platnem potfebné zrnitosti. Dobre
se hodi proddvany smirkovy kotou& pro
brouSeniparket. Je dobfe, kdyZ si zhotovime
nakldpéci stal, abychom mohli razné
uhlované $paliky a vyplIné brousit pfesné do
uhlu. Je to neocenitelny pomocnik.

TéZzko si budeme opatfovat pasovou pilu
a strojnihoblovku. Prace na téchto strojich si
nechdme za naSeho pfispéni udélat v profe-
siondlni-truhlarné.

Z ruéniho néfadi:

M Pily jako rdmova, ocaska, zlod&jka, mala
profezévaci pilka leva i prava. Malé pilky
radéji s jemnéjSimi zuby.

M Hobliky: macek, ub&rak, klopkéF,
Fimsovnik.

K hoblikdm si opatfime dobry brousek,
abychom mohli hobliky stéale pfibruSovat
do naprosté ostrosti.

B Dl4ta viech velikosti.

B Rasple jemné&jsi i hrubsi

B Pilniky polohrubé na dfevo a jemné pro
vyrobu kovani.

B Kladivka od nejmensich po vétsi, stadi
3 velikosti.

B Dfevéna a gumova palicka. _

B Razné kle3té s riznymi &elistmi. Stipacky,
kombinacky.

B Sada plochych a néastrékovych kliétl do
M 10

B MéFidla jako posuvka, dvoumetr kovovy,
metr dfevény.

B Uhlomér, ahelnik.

B TruhlaFské svérky malé i v8tsi, skfipce ve
vetSim mnoZstvi.

B Rucni paskové nGZky na vyrobu kovani.

M Elektrickd ruéni vrtadka, sada vrtaka na
kov a na dfevo .

Technologie stavby
ocelotrubkovych trupt

AC se to vymyké ramci této pFirucky, povaZoval jsem za nutné predlozit nasi amatéfské_
vefejnosti ndvod na stavbu ocelotrubkového trupu. Tato technologie pro svojijednoduchost
pfi zachovani lehkosti a pevnosti je pro amatérskou stavbu skuteéné vynikajici.

- Pfedstavitelem stavby dfevénych letadel, ktery doved! tuto technologii az k nyné;jsi vysi,
byl némecky konstruktér Hans Jacobs. On je skute€nym klasikem tohoto druhu stavby,
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protoZe svoji praci uréil vyvoj a technologii pfi pouZiti dfevéného materilu. Je autorem
konstrukci vétronit, které ovlivnily smér vyvoje bezmotorovych letadel. Pfipomernme
.alespon typy Rhonsperber, Rhonadler, Rhonbussard, VaZka, Olympie, Rhonspecial, Reiher.
Co typ, to meznik ve vyvoji vétroii a dokonalost stavby ze dfeva. Star3i generaci plachtafa
se u nas zapsal do srdce Jacobstv dvousedadlovy Jefab, ktery se za druhé svétové valky
vyrabél u Bene$e-Mraze v Chocni a byl po vélce na naSich letiStich nejroz3ifené&jsi
dvousedadlovkou. Nutno pfipomenout, Ze Jacobstv vétron DFS-Meise se stal ve vybéru
vétrond v foce 1938-39 vétroném uréenym pro Olympiddu. Proto byl pfejmenovan na
Olympia. ‘

Prilom do této dokonalé konstruktérské Jacobsovi Skoly z tficatych let udélal v roce
1935 ndmecky konstruktér Egon Scheibe. Pfisel se svymi vétroni smiSené konstrukce, to
jest trup ocelotrubkovy, kfidla dfevéna zndmé pod ndzvem Munchen, Mu -.13 Atalanta,
Mu - 17 Merle z doby predvéle&né, ke kterym pfidal v roce 1951 typ Bergfalke - II, ktery
konstrukéné a koncepci vychdazel z typu Mu-13e. Tento konstruktér, ktery zpracoval jeSté
dal3i typy v&trofitt smi§ené konstrukce, udélal pralom do stavby vétrofidi pouZité trubkové
konstrukce, ktera pfechazi od &istych aerodynamicky dokonalych tvard, k hranatym tvarim
trupu. Navic vroce 1936 némecky plachtar Kurt Schmid vyhrava se svoji Mu-13 Atalantou
mistrovstvi Némecka v plachténi, ¢imz je rozhodnuto o dal§im pouZivani ocelotrubkovych
trupti.

U nés bude patfit dik Ing. L. Strosovi a jeho konstr. skuping, Ze pfivedl na svét prvniho
vétroné s ocelotrubkovym trupem a to vétroné Pionyr. Dnes jiZ tato technologie je ve svété
velice rozs$ifena, hlavné pfi stavbé lehkych sportovnich letadel. K zavadéni stavby oce-
lotrubkové konstrukce (déle jen prutovina), vedou také ekonomické divody, nebot tento
zpusob vyroby trupti je rychlejsi a také lacingjsi nez trup dfevény.

Jestli se chce amatér zabyvat s timto
druhem stavby, musi si vytvofit takové pod-
minky, aby tento zplisob zvlad|!. Pfedevsim je
to potfeba dobrého svéfece, pokud mozno
s opravnénim svéareni leteckych konstrukci.
Jde o svafeni trubek se silou stény aZ 0,5
mm a rychlym svafenim, aby nedochéazelo
k ohfati trubek na velké délce. Vedle feme-
siné zruénosti musi byt naprosta snaha od-
vést kvalifikovanou praci. Bude dobfe, kdyz
si pfed stavbou ovéfime, jak bude prace
vypadat. Udélame si malé cviéeni na nékoli-
ka kusech uzl trubkové konstrukce.

Jako pfikladu stavby trupu z prutoviny
pouZijeme nejCastéjsi tvar- Etyrhranny prifez

pricky

oplechovani stolu

podéinik

s et

“trupu. Zpusob stavby jinych ivarOvah forem

trupu analogicky z tohoto zdkladu odvodime.

‘Jako pracovni plochu pro svafeni budeme

muset mit ploSinu zbitou zfoSen a potazenou
plechem, aby. ndm plosina nemohla od
plamene autogenu hotet. Pokud tolik plechu
neméme, pak vystacime s plechovou des-
kou o sile 2-3 mm velkou minimalné 60 X 60
cm, kterou budeme pod svafovanou kon-
strukci podsouvat. Nebude-li ploSina pro
svareni oplechovand, bude se ndm zase na
dfevénou desku konstrukce z trubek dobfe
pfichytidvat. Na pracovni desku nepokrytou
plechem si mGZeme obrys trupové stény
narysovat, pfipravit dorazy ve kterych budou

diagondly

[
pracovni deska

Obr. 108
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uchyceny trubky. V ptipadé, Ze mame pra-
covnidesku oplechovanou, budeme na plech
nuceni nanést plavenou kfidu rozmichanou
v.nitrofedidlu, aby se ndm dobfe Stétcem
nandasela. Pouziti nitrofedidla ma tu vyhodu,
Ze néatér je ihned suchy, miZeme rysovat
a plech nam nebude rezavét. (Obr.7108)

Zaéneme rysovat od vztainé cary, od
které podle vykresu nanasime vSechny miry.
U horni a dolni strany trupu je obvykle
vztaznou linii osa trupu. U boc¢nich stén je
obyéejné horni hrana trupu vztaZnou linii
a nebo je tato na vykresu zakreslena. Udané
miry se vztahuji na stfedy trubek. Po nary-
sovani dilu trupu vytvofime pro uloZeni trubek
hfebikovou Sablonu s tim rozdilem, Ze pouZi-
jeme silnych hiebik( 80 az 100 mm dlou-
hych, které do Sablony zarazime. Mame-li
Sablonu oplechovavou, pak pro hfebiky
musime do Sablony vyvrtat rucni vrtackou
patfiény otvor. Hlavy hiebik(i po zaraZeni do
pracovni desky usStipeme. Zarazime je tak
hluboko, abychom se o pfili§ vysazené hie-
biky nezranili.

P¥i vyrobé trubkového trupu, zhotovime
v- Sabloné nejprve levou a pravou bocnici
trupu. Potom je usadime pevné na
montaZnim stole do spravné polohy, zajistime

proti vyklonéni a posunuti a vevafime mezi

obé bodénice horni a dolni stranu. Dosta-
neme tak v kazdém pfipadé pevny trup,
ktery mtiZe byt vyjmut z pfipravku pracovni
desky. Je také jeSté druhd moZnostatozena
pracovni desce svafime horni a doini sténu,
tyto proti sobé upevnime a vyvafime pricky

a diagonaly bocénich stén.

Zda se rozhodneme pro prvni nebo dru-
hou metodu je zavislé od ndsledujici rozva-
hy: :

1/ Je-li boéni sténa vy$si nez spodni a hor-
ni, coZ je ve vétsiné pripad(, pak stavime
nejdfive boéni stény jinak obracené.

2/ Chceme-li stavét jen jeden nejvy3e dva
trupy, ‘musime se jeSté presvédcit, na
kterém zpUsobu narazime na mensi
téZkosti. Nejjednodusi je vidy Sablona
ve které mulzZe byt zhotoven rovny dil,
nebot pak muaZe byt i Sablona rovna.
V3echny ¢tyfi stény byvajivSak prohnuté,
nebot se trup dozadu zuzuje. To zna-
mena, Ze musime trubky na rovné plose
Sablony vypodlozit $paliky tak, abychom

zajistili poZadované ohnuti. Jestli Ze jsou
dvé stény rovné, pak stavime nejdfive
tyto. _

Jsou-li vechny &tyfi ohnuté, tak stavime
ty dvé, které maji nejmensi ohnuti, a kte-
ré ndm zpasobi pfi stavbé v Sabloné
nejméné namahy.

Jsou-li obtize vSech &tyr stén pfiblizné
stejné, pak postupujeme podle bodu 1.

Nyni se vratme k hiebikové Sabloné. Nej-
prve zatluéeme hfebiky do Sablony podél
hlavnich trubek. Hfebiky pro pfiéné a dia-
gonalni trubky si zatluéeme vidy aZ pfed
svafenim, protoZe by jsme je mezi jiZ
zatluéené hiebiky nemohli zasunout. PFicky
a diagonéaly budeme muset pro svafeni mezi
hlavni trubku postupné sklddat. Tam kde
ptedpokladame vétSi pnuti trubek vlivem
svafeni, pouzZijeme k pevnému opieni trubky
dfevénych Spalik, které do pracovni desky

$ablony uchytime vruty. Spaliky musi byt

ponékud vys$si neZ polomér trubky, aby se
nam trubky ze Spalik nemohly vysunout.
Vyjimku tvofi jen ty podéiné trubky v pfedni
¢asti trupu, které probihaji vice diagonalné.
Zde si miZeme béhem svafeni pomoci
s upevnénim trubek k Sabloné opét hiebiky,
coZ je rychlejSi nez upeviovani §palikQ.
JestliZze podélniky trupu se budou skladat
z raznych prameéra trubek, pak je teprve po
svafeni do sebe miZeme vloZit do Sablony.

Obr. 109

Sesazovani trubek raznych primeérda do
sebe je umoZnéno redukovanim konce vetsi
trubky. To provedeme na soustruhu, kam
trubku upneme a nechame ze sklicidla vy-
énivat v délce asi 10 cm. Maly suport sou-
struhu natodime tak, aby byl vici podélné
ose o0 15-20°. Na pomaly béh soustruhu
ohfejeme konec trubky v potiebné délce
(radéji mensi) a pomoci valecku malym su-
portem stdhneme na ohfdtém konci trubky
kuZel o takovém praméru konce, aby se
mohl zasunout do mensi trubky v délce
alespon jednoho centimetru. (Obr.109)

Pfi praci na vyrobé trupu se vyvarujeme
ohybani trubek do oblého tvaru. Je Iépe,
kdyZz je zména sméru trubky provedena



56

STAVBA LEHKYCH LETADEL

v uzlu, ve kterém trubka kondci. Jeji
pokradovani navafime z dal§iho kusu.
.Ohybané oblé trubky maji sklon k praskani
a jsou malo odolné na vzpér. V tomto sméru
prohnutd trubka snese mens§inamahani, nez
trubka pfima. Pokud potfebujeme trubku
mirné pfihnout, pak to mizZeme udinitvuzlu,
na jehoZ okraji trubku mirné nahfejeme
a pfihneme. Nesmime ohybat tak ostfe, aby
se nevytvofila na trubce boule nebo zéhyb.

KdyZz méame hlavni podélné trubky pfi-
pravené a upravené podle vykresu, mGZeme
je zkratit na potfebnou délku a vloZit do
Sablony. '

NeZz zacneme vkladat do Sablony mezi
podélné trubky pficky a diagondly, musime
se dobfe seznamit se zptisobem skladani
téchto trubek do jednotlivych uzlt, které
maji rizné provedeni. Nejpracnéjsibude uzel,
ve kterém se na podélné trubce sejde pficna

adveé diagonélni trubky zoboustran.Vsechny

ostatni formy uzl( daji méné prace.
PovSimnéme si tfiriznych moznosti prove-

deni uzl : '

1. Diagonalni trubka je pravé tak silna jako
pficna, coZ tak vétSinou byva. V tom
pfipadé budeme nejdfive usazovat a lico-
vat diagondini trubku a potom pfi¢nou.
(Obr.110)

2. Pficna trubka je podstatné silnéjsi nez
diagonalni. To se vyskytuje hlavné v misté
hlavnich zavés( kfidel a podvozku. V tom-
to pfipadé bude dfiv zalicovand a usazena
pfiéna trubka a pak diagonaini. (Obr.111)

3. Vpfipadé 1. a 2. musi se stykatv uzlovém
bodé na ose podélnych trubek viechny
trubky tak, Ze jejich osy se setkdvaji na
podélné ose v jednom bodé. To je pravid-

6

Obr. 110

provadéni svara.

lo. Tim se vyvarujeme moZnosti vzniku
ohybovych momentd v uzlovém bodé.

. Vyjimka je moZna v tom pfipadé, kdy
diagonalni trubka svira s podélnou trubkou
maly uhel, coz by mélo za nésledek pfilis
dlouhy svar a tim znacény dilataéni pratah
podélné trubky dlouhym ohfevem. V tom
pfipadé postupujeme tak, Ze osu diagonaini
trubky posuneme zalicovdnim od podéiné
o tolik, aby svafovaci Svy na pfiéné trubce
a podélné byly stejné dlouhé. (Obr.112,

113)
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Obr. 111

S vkladanim pfic¢ek a diagondl zadindme
v predu konstrukce. Ovéem s pfihlédnutim
kvySe uvedenym zdsaddm. Na vykresu byva
obycejné poradivkladanitrubek oéislovano.
Ve vétsiné pfipadl, pokud neni vyslovné
uvedeno jinak, je to i shodné s pofadim

Obr. 112

Trubky museji byt na sebe peclivé zalico-
vané bez mezer ve stycich, kde budeme
svaret. Je zasadni chybou chtit pfipadné
mezery na uzlech vyplnit svafovacim dratem.

Musime si uvédomit, e nebudeme moci
pficné a diagonalni trubky zasazovat mezi
podélné zhora. Musime kvuli zalicovanym
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Obr. 113

koncim provadét vkladani trubek v ose
‘podélnych trubek. Po vioZeni jednotlivych
trubek je budeme ihned zajiStovat na svém
misté hfebiky z jedné strany. Po vloZeni
trubek do Sablony provedeme kontrolu ses-
azeni a mZeme vSechny uzly spojit jednim
malym svarem (stehovat). (Obr.114) Po se-
stehovani celé bocnice odstranime vSechny
hfebiky, které ndm slouzily za doraz na
prickach a diagonélach. Pfi svafovani uzla
dojde k tepelné dilataci hlavnich podélnych
trubek a pro tento pohyb musime konstrukci
udélat misto pravé vytaZenim dorazovych
hfebika. Zastavaji jen htebiky na podélnych
trubkach. Tyto pevné zakotvime jen vzadu.

Koneéné muZeme nyni zacit s vlastnim
svafenim. Zaéneme od zadu, kde jsme si
konstrukci zakotvilina pevno a postupujeme
od uzlu. Musime postupovat metodou “cik
cak”, stfidavé uzly na kazdé podéiné trubce.

Smér svareni pfimé na uzlech je dan
vyobrazenimi. (Obr.115, 116, 117)

Obr. 116

Jedobré, kdyZ sila stén jednotlivych trubek
je stejnd, nanejvys rozdil 0,5 mm. Je-li rozdil
v sile stén trubek v uzlu vétsi, pak pfivafime

nejdfiv trubky se silnéjsi

sténou a pak teprve vafime

¢

S ~————  —— - ———

trubku tenkosténnou. Je dobre
svar provést co nejvice na
spodni stranu uzlu. Za tim
ucelem mulZzeme bocnici tro-
chu nadzvednout, aby se
svare¢ dostal svarecim

i
—1

smér ukladani

Sténa se pfi svafovani zkrati a protoze
jsme ji ukotvili vzadu pevné, bude se pfi
svafeni stahovat zpét. Smrs§téni pficek
a diagondl svafenim je zanedbatelné.

Obr. 115

dratem dale.

KdyZ jsou svareci prace na
boc&nici trupu v Sabloné& ukon-
éeny, mQzZeme ji ze Sablonyvyjmouta polozit

Ay,

— —

nespravné

spravné

Obr. 117
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Obr. 118

na desku Sablony k zavafeni druhé strany. PFi
tom zjistime, Ze celd bocnice je prohnuta. To
se stalo svdfenim na jedné strané. Nebu-
deme se snaZit toto prohnuti srovnat. Toho
se dosdhne svary na druhé strané bocnice.

Rovndnf trubky podéiniku nebo pfiohnuti.

dfevéné laté dfevéné laté

Tam postupujeme stejnym zpisobem jako
na prvé straneé.

Svareni jsme sice ukondili, ale prace pres-
to je$té neni hotova. Musime provést jesté
dalSi apravy. Svareni ma vidy za ndasledek
pratah trubky. U dobrého svarece je mensi,
u zacatecnika, ktery dlouho ohfiva, vétsi.
Docela vyhnout se tomuto jevu nelze. Kdyz
trubku, kterd je na koncich pevné ukotvena
budeme svdrem ohfivat, tak se bude ma-
terial trubky rozpinat, ale disledkem bude
napéchovani materidlu v misté ohfevu,
protoZe trubka nema kam diletovat. Zna-
mena to, Ze po vychladnuti zjistime, Ze se .
celkova dilka trubky zkratila. Je jasné, Ze toto
zkraceni je o to horsi, ¢im byla trubka vice
zahtata. Nenecha se tedy zabrénit, aby nase
trupova sténa byla o 10 - 20 mm kratsi. Ale
jeSté jeden nepfijemny jev se po svareni
objevi. KdyZ je na trubce svafovano jen na
jedné strané, tak se trubka zkracuje také jen

Uzly svafované konstrukce pfihradovych trup(.

v

Rozmér kiiZe se rovnad Uhlopfickam trupu
jednotlivych mist

Obr. 119
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jednostranné. Znamenda to tedy, Ze hlavni
podélné trubky budou mezi jednotlivymiuzly
prohnuté. Zdvadu odstranime tim, Ze trubky
zahfejeme na vypouklé strané také jedno-
stranné. (Obr.118, 119)

Nyni si pFipravime kfize ze dfeva. Stadi
laté o prafezu 30 x 30 mm. Z téchto zho-

v Iw o

tovime nékolik kFiZ(, jejichZ konce opatfime’

otvory, které se budou rovnat priméru trubek,
které budou do nich zasunuty. Proto laté do
otvor® profizneme na jejich koncich.

Velikost téchto kFiZt musi byt takovy, aby
rozméry odpovidal rozmériim mist prafezu
trupu v mist&, kam bude kfiZ vlioZen. Téchto
kF¥izt zhotovime radéji vétsi pocet, aby byl
tvar trupu dokonale zachovan. Kfize ndm
tedy musi napomoci zachovat symetrii tru-
pu. Zadny koso&tverec nebo kosodélnik
prafezu trupu.

Obé bo&nice na montazni roviné Sablony
trupu usadime do kFiz(i, Zeleznym vézacim
driatem je mezi sebou stdhneme tak, aby byl
jejich spravny tvar zachovén. Celek doko-
nale sefidime bud na osu trupu nebo na
vztaZnou rovinu. Potom opét Zeleznym véza-
cim dratem takto pfipraveny trup ukotvime
k desce $ablony. ’
Vkladani trubek do
konstrukce se provadi
opét tim samym zpU-
sobem, jako pfi
vyrobé bocnic trupu.
Jakmile mame trubky
slicované vuzlu, ihned
si je malym svédrem
(stehem) pfichytime
k podéiné trubce. Pak
svéfime jiZ popsanym
zpusobem. Hofrejsi
trupovou sténu zava-
fime zcela, protoZe je
po obvodu pfistupna
adolejsi, kterd sedina
- Sabloné tolik, kolik je
mozné. Zde dovafime
svary po vyjmuti sva-
fence z pfipravku.
V tomto pfipadé v3ak
kfize z(stanou stéle
je§té v konstrukci.
(Obr.120)

kotevni

drat V

Nyni musi byt svafeny trup je3té upraven.
MuzZe se lehce stat, Ze se trup lehce zkrouti.
Diivodem je zkraceni podélnych trubek diky
ohfevu. Nemusi to byt u vSech: Musime
spravné urgit, kterd diagondla muzZe byt
opravena, aby se skrouceni opravilo. Tuto
diagonalu pfiuziu rozfizneme, trup srovndme
a diagondlu po uUpravé zkrouceni znovu
pfivafime. KdyZ budeme trup pfemé&fovat,
nebudou jeho rozméry zcela souhlasit.
S toleranci 10-20 mm na délce trupu
budeme pod&itat jiZ pfi poCatku vyroby
a o tuto miru ponechdme hlavni podélné
trubky delsi.

S ohledem k tomu, Ze se pfi vyrobé prvého

.trupu nauéime v3echny Gskoky a vady pozna-

vat, doporuéuje se zhotovit jeSté jeden trup,
na kterém se jiz nedostatk( pfi vyrobé
maZeme vystfihat. Naklady uneseme dobfe
s védomim, Ze si ud&lame reservni trup,
ktery maZeme pozdé&ji pouZit, nebo se o né-
klady podélime s pfitelem, ktery trup zuZit-
kuje pro svoji stavbu. Vtomto pfipadé pfinese
préce ve dvou uZitek.

u

kotevni
drat

5
podéinik
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A jesté dodatkem nékolik rad z dilny pro
inspiraci stavitelum

Nikdy se stavbou nespéchej. V Iétani, stavbou pocinaje, je spéch nejvétsim nepfitelem
rozvaZnosti. Nad vykresy svého letadla, které budes$ stavét, musis prosedét fadu vecerda.
Pred zahajenim stavby by jsi mél konstrukci dokonale znat.

Se stavbou zacni, aZ budes mit material opatfeny alespon ze tfi ¢tvrtin. Bude$-li material
obstardvat aZ v prabéhu stavby, prodlouZis dobu potfebnou k dokonceni dila. PouZivej jiz
osvédcenych postupl. KdyZ nebudes védét jak dal, porad’ se s technikem, ktery je k tomu
kvalifikovany. Nedej na rady téch, ktefi jesté nic neudélali. Letecky technik, ktery pracuje jen
s kovem, téZko ti poradi pfi praci se dfevem.

Zaved' si stavebni denik. Budes se sdm podivovat, kolik prdce strdvis na stavbé svého .
letadla. Ten bude dobry i pro technika, ktery ti bude velml platny jako stavebni dozor.
O kontrolu jej poZadej:

1. stavebniho materialu

2. hotovych detaild, Zebra, pfepazky, nosniky, kovam

3. pFi dokoncéeni kostry pfed potaZzenim

4. po dohotoveni letadla pred zalétanim.

Tim si uSetfi§ mnoho neprijemnosti s opravami vadné vyrobenych dilg.
Nevymyslej jiZ vymyslené. Technologie stavby letadla ze dfeva ma mnohaletou tradici a
byla dovedena na vysokou urovern. Zde plati: Nic nového pod sluncem, to vse jiZ tady bylo.

NGz pro frezanipreklizky. Pieklizku je nejlépe délitnoZem, ktery sik tomu ucelu upravime
dle obrazku. Ocelové pravitko ndm zajisti rovny rez.

< e

chybné spravné

Prichod lan potahem udélej z prekliZky. Na tuto pfeklizku pfilepi§ pldtény potah.

Krytpilotniho prostoru zhotovis z prekliZky
a slabych trubicek, na které pfinytujes nebo
prisdroubujes plexi. Mezi kostru a plexi pfilep
prouZek gumového pasku, aby plexi nepraska-
lo. Tvar kabiny vol tak, aby jsi mél co nejvice
rovnych ploch.

Kvalitu pfi klizeni potahu zkontroluje$
malym kladivkem v misté Zebra torsni skFiné
nebo prepaZky trupu. Spravné pfilepena
prekliZka vydava pfi poklepu tvrdy zvuk.

Diferenciélni fizeni zlep$i vlastnosti letad-
la v zataCkach. Kridélko na vnéjsi strané
zatacky se vychyli méné nezZ uvnitf zatacky
Letadlo bude v zatdckdach jemné.

Predohnuty prekliZzkovy potah nabéz-
né hrany kfidla nebo kormidla opatfime
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izolaénim né&térem proti vihku.
V pfipadé, Ze Zebirka jsou plna
(napf. balsa), musime do nich vyvr-
tat otvor o priuméru asi 6 mm na
vyrovnani tlaku vzduchu. Prostor,
ktery zakrejeme preklizkou, musime
rovnéZ opatfit natérem proti vihku.
Pozor, at si plochy, které budeme
kliZit, nenatfeme isolacnim lakem.
Tam by nam Zadny klih nedrzel.

Rozdvojeni lan:
a - nespravné
b, ¢ - sprdvné

diferencialni

fizenfi \

| ndklizky na Zebru musi byt umistény
spravné podle let.

Diagonélni vyztuZeni dvounosnikového
kfidla mGZeme provést:

a. s diagonalami
b. se skfizenymi lany
(viz obrdzek)
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Diagondini vyztuZeni dvounosnikového
kridla:

a - s diagondlami

b - se skifiZzenymi lany

Drevéné prihradové Zebro
1 - pasnice

2 - rozpérka

3 - diagondla

4 - ndklizek

5 - vyklizek

Nakonec jesté tabulky. Jsou informacéni. Nékteré druhy materidlu se zménily a nebo se

pouZivaji podnikové normy.

Jsou pfiloZenyitabulky ve staré soustavé norem pro ty, ktefisina nové miry jesté nezvykli.
VEFim Ze amatérim, stavitelGm malych letadel a kluzak poslouZi.
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Pevnost dfeva se udava v kg/cm?, tento pocet kg oznadujeme cislem, které nazyvame
koeficientem pevnosti. Koeficient pevnosti v tahu se u smrku udava 453 - 1684 kg/cm?,
v tlaku 280 - 620 kg cm?. :

Koeficienty pevnosti dfeva podle Baumana

(Il znai ve sméru vlaken, jinak kolmo k viaknim)

Pevnost | Pevnostv Pevnost Pevnost Specificka »

 Dfevo viohu |l tlaku Il vilaku v ohybu viha Modul pruinosti

kg kg kg kg kg/dm’
Ssp’:‘u"; | 4531684 | 280620 | 29:95 | 4501160 0,36-0,65 | 79,000-182,000
Borovice 640‘1 800 325-766 22-187 540-2050 0,38-0,77 87,000-200,000
Jasan 750-1180 | 360-850 86-i 4l 730-1780 | 0,53-0,86 | 95,000-179,000
Lipa 696-1747 392-710 38-106 - 0,45-0,58 | 140,000-172,000 |

Briza ] 0.77-2670 623-864 1198-1276 | 0,63-0,68 | 170,000-171,000
Jedle 475-1180 | 445-910 | 22-85 881 -950 0,41 -0,57 90,000-163,000

Pevnost primérné dobrého konstrukéniho dfeva pfi vlhkosti 15%
| Pfi peélivém vybéru a stédlé kontrole materialu Ize pocéitati s hodnotami vy$§imi)

Materidl spruce, smrk jasan
Pevnost v tahu podélng 700/kg/cm 1,000kg/cm
v tlaku 3600 4500
v flaku napfic 500 1300
ve smyku podélné 400 950
Modul pruznosti v ohybu 95,000 105,000
- Minimélni specificka véha 0,4 0,65
Podle (SN se trubky déli na tyto druhy:
- Mez M Taznost Taznost | Oznadeni
Druh Pouziti a viasmosti pritaz- ez cz:lo'::s ozn c;(s nacent
Chosti | Pevmost v celku v pasku barevné
Trubky nytovaci, opracovatelné 17 28-35 o "
: za studena, nekalitelné kg/mm? kg/mm? 25% 28% bila
Trubky svafovaci, zprac. za 40 45-60 ,
I studena, nekdlitelné............ kg/mm? kg/mm? 6% 7% modré
‘ Trubky tvrdé, nesvaritelné, lesklé 50 58-70 o . g
HA. HAZENE .ovveverreeeeieiererne e kg/mm? kg/mm? 5% 6% cervena
Trubky tvrdé popousténé, 50 58-70 o . ,
WB. | nesvaitelng............cccon.. kg/ mmz kg/mm? 5% 6% cervena
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Tqbulku ocelovych trubek okrouhlych

Promérv |, 3 | 4 | s 6 7 B 9 | 10 | 12
mm 1
05 | o5 | o5 | 05| o5 | 05| 05| 05| 05| 05
075 1075 | 075 | 075 | 0,75 | 075 | 0,75 | 0,75 | 0,75
Sila stény 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1,5 1,5 15 1,5
2 2
0,019 | 0,031 | 0,043 | 0,056 | 0,068 | 0,080 | 0,093 | 0,105 | 0,117 | 0,142
Véha 0,042 | 0,060 | 0,079 | 0,097 | 0,115 | 0,134 | 0,152 | 0,171 | 0,208
s#ného 0,050 | 0,074 | 0,099 | 0,123 | 0,148 | 0,173 | 0,197 | 0,222 | 0,272
metru 0,240 | 0,277 | 0,315 | 0,388
0,395 | 0,493
Promérv 114 15 16 18 20 22 24 25 26 28
mm
05 |1 05| o5 | 05|05 1| 05 |075]|075]|075]| 075
075 | 075 | 075 | 075 | 0,75 | 0,75 1 1 | 1
Sila stény 1 1 1 1 1 1 1,5 1,5 1,5 1,5
15 - 1,5 1,5 1,5 1,5 2 2 2 2
2 - 2 2 2 2 \

' 0,166 | 0,179 | 0,122 | 0,216 | 0,240 | 0,265 | 0,430 | 0,448 | 0,467 | 0,503
Véha 0,245 | 0,264 | 0,282 | 0,318 | 0,357 | 0,392 | 0,568 | 0,592 | 0,616 | 0,666
s7ného | 0,320 | 0,345 | 0,370 | 0,419 | 0,469 | 0,518 | 0,833 | 0,869 | 0,907 | 0,981

meru | 0,462 | . | 0536|0611 | 0685|0751 | 109 | 113 | 118 | 128
0,592 0.691 | 0,789 | 0,888 | 0987
Proméry | 50 | 32 | 34 | 35 | 36 | 38 | 40 | 42
mm .
075 | 075 | 075 | 075 | 1 ] ] |
Sl st ] ] ] I 15 115 | 15 | 15
Y1 15 1,5 1,5 1,5 2 2 2 2
2 2 2 2
veha 0542 [ 0578 | 0,615

basnsho | 0715 | 0,765 | 0,814
oo | vos | 113 f 1,203
me 138 | 1,48 | 1,579
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Letecké amatérské asociace CSFR

Pfipravujeme:
ULTRALIGHTY od Ado Z

Je to pteklad francouzské ucebnice, kde se dozvite
- co je to letadlo

- 0 aerodynamice

- v konstruktérském minimu pak

a) zakladni vypocet
b) materidly a konstrukéni prvky
: c) prakticka stavba
d) provoz a udrzba
- palubni pfistroje
- typy ULL
- praktické létani
- meteorologie
- navigace
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